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Ein-Polymer Composites (Single Polymer Composites)
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* Prozessfenster

 Einfliisse zur VergroBerung des Prozessfensters

Herstellungsprozess
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Motivation

Ausgangssituation: Textilbasierte Ein-Polymerwerkstoffe zum Recycling in
geschlossenen Stoffkreislaufen

Zielstellung: Verstarkung des Thermoplast unter Bewahrung der
Recyclingfahigkeit

Methodik: Textiltechnische Herstellung eines Gewebes aus
thermoplastischen Garnen und Bandchen
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Motivation — Ausgangssituation

Verstarkungsfasern

 Kohlenstoff
 Glas
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Metall
Naturfasern
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Motivation — Ausgangssituation
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Materialmix
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Motivation

« Geringe Dichte der Kunststoffe: 0,9-1,2 g/cm?3 (CFK: 1,5-2 g/cm?)
 Hoher E-Modul und Zugfestigkeit der gestreckten Fasern
« Vollstandige Rezyklierbarkeit

« Mechanische Unempfindlichkeit der Faser (Prozesssicherheit, -
stabilitat, -tauglichkeit)
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Verbundmechanische Grundlagen

Chemisch ahnliche und herstellungstechnisch kompatible Matrix-
und Verstarkungswerkstoffe gewahrleisten Werkstoff- und
Prozesskompatibilitat.

 Chemisch ahnlich - kompatibel
« Kompatibel > gute Faser-Matrix Haftung
 Gute Haftung = gute Verbundeigenschaften

 Hochleistungskunststofffasern
* Kunststoffmatrix

Llchtenyvalde +20/05/16 7 UNTERNEHMENG® # ngdnlth
PAE www.leichtbau.tu-chemnitz.de/tkv peovermot s REGION



ik 20. Leibniz-Konferenz — Recycling 2016

TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

Single Polymer Composites — SPC

 Bestehend aus Thermoplasten:
* One constituent SPC - ein Polymer:
PP, PA, ..
 Two constituent SPC — zwei Polymere:
* PA6/PA66
- LDPE/HDPE
« HDPE/UHMWPE

* Herstellung:
 Mehrstufiges Pressen mit verschiedenen Temperaturen und Driicken
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Stoffkreislauf

Textile
Verstarkungs
strukturen

Kompatible
Thermoplaste

SPC

Spritzguss
Bauteil

Regranulieren
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Prozessfenster

* Unterschiede der Schmelztemperaturen
 Genaues Einstellen von Temp.-Zeit-Druck

Tmin Tmax Tmin Tmax

tmax

Prozessfenster Prozessfenster

Verweilzeit
Pressdruck

tmin

Temperatur Temperatur
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Einfluss auf das Prozessfenster

Einfliisse

 Molekulargewicht

 Keimbildung bei Abkiihlung

« Kristallinitat (amorph - teilkristallin)
« Taktizitat (Bsp.: iPP, sPP, aPP)

* Polymorphie (PA 6, PA 6.6)

« Kettenverzweigungen (Polyethylene)
 Copolymere
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Bsp: Polypropylen
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Polymorphie

Bsp: Polyamid 6 / Polyamid 6.6

Tm=220°C Tm=260°C
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Polymorphie

Bsp: Polyamid 6 / Polyamid 6.6

DSC /mW
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Textile Kunststoffverbunde

Modifikation

A Unterkiihlung

Warmestrom

_
Abschreckung
Copolymerisation

Kettenverzweigungen Verfestigung,
Copolymerisation Molekulargewicht
1 Endo “metastabile” Polymorphe RegelmaBigkeit
< >
>
Temperatur
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Herstellung |
* Teilweises oberflachennahes Aufschmelzen einer Komponente

4 ﬁﬁ Jelelild

 Aufschmelzen der geringer temperaturstabilen Komponente
4« & 4 4 LeBel el
00000000060000000 ‘ 00000000000000000

« Aufschmelzen einer stofflich gebundenen Komponete
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Herstellung i

 Mehrstufiges HelBpressen

48 Jeld
: - —— - ——

Vorheizen Pressen Abkiihlen

« Umformen

172 Y
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Vorheizen Umformen Abkiihlen
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Ausblick

« Herstellung von eigenverstarkten Verbundbauteilen mit
Langfaserverstarkung und Recyclat-Spritzguss
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Quellen

« Bhattacharyya, D.: Synthetic Polymer-Polymer Composites, Hanser-Verlag, 2012

« Karger-Kocsis, J.: Single-Polymer composites (SPCs): Status and future trends. Composites
Science and Technology 92 (2014), 77-94

« Schindler, S.: Eigenverstarkung von thermoplastischen Composites auf Gewebe-Basis,
Symposium zum Statusseminar, 2014

* http://http://www.kern.de/kunststofflexikon/
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Die Stiftungsprofessur TKV bedankt sich bei:

KraussMaffei ARL MAYER BT 115 [ETISI;J-I]

FFVERARBEITUN

‘za SKL GmbH
Schwergewebe Konfektion GGPFERT EAST S!F.

Lichtenstein GmbH

AP aLBERT POLENZ 2

—— gﬁ a-@@@% GROUP DRUCKGUSS WERKZEUG- UND FORMENBAU Spengler & Fiirst

FORMEMNEALU

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
&a fiir Bildung
und Forschung

Projekttrager Jilich
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