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Grundprinzip

 Erzeugung von Molekiulionen in Gasphase bei Umgebungsdruck

 Trennung durch Driften geladener Molekulionen im elektrischen
Feld v,=K-E
 Driftgeschwindigkeit:

K~1. ©
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Entstehung eines Spektrums bei Normaldruck
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Aufbau eines lonenbeweglichkeitsspektrometers
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Nachweisgrenzen
(Minimal detectable
Concentrations) 1ppb=E-9

Chemical MDC
Warfare Agents | (ppb)
Soman 1
Sarin 1
Tabun 1
S- Lost 10
N- Lost 10
Phosgene 3
HCN 15
Lewisit 5
VX 1

Toxic industrial MDC
compounds (ppb)
Acetone 1
Trichlorethylene 5
Cl2 10
Toluene 50
TDI 5
HF 5
HCI 5
Chlorcyan 5
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IUT Measurements of clean room air

INn 16 channels

GmbH
Channel numbers:

compound | 1 |2 |3 |4 [5 [6 [7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16

HF 5 5 34 |3 34 | 34 | 4 4/5 | 5/6 | 1/6 | 6 6 5 5 5 5
HCI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl2 0 4/6 | O 0 0 0 0 0 3 40 20 17 10 7 5 6

NH3 20 | 25 24 25 [ 5 5 7 7 18 24 17 16 10 15 22 18




IMS-Anwendung in der chemischen
Industrie
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 Monitoring des Phosgenpegels bei 40 ppb
INn Anwesenheit von HCI Dampfen im ppm
Bereich
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im HCI-Dampf

Einfluss von HCI auf Phosgen-Messung im ppb-Bereich
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Gleichzeitige Messung von Phosgen im ppb-Bereich und HCIl im
ppm-Bereich mit einem lonenmoboilitatsspektrometer (IMS)
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e Umweltmessungen

* Die Emission von Schadstoffen durch
Auspuffgase muld min Stadten Uberwacht
werden

« Wichtige Stoffe sind
Ammoniak,Formaldehyd,Alkane uam.
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Ammoniakkonzentation am Straul3berger Platz,
Umwelttechnologien

verursacht durch Autoabgase

Ammonia concentration at street with high car traffic
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= Neue Entwicklungen

* Portable Gerate zur simultanen Messung

von chemischen Kampfstoffmessungen
und Explosiva und Narkotika

 IMS Anwendungen zum Nachweis
biologischer Substanzen
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IMS Spektren von Explosiva

Value (%)

Comparison explosives spectra
70 —

60

TNT |
RDX
PETN
HMX
Tetryl
TATP |
RIP

50

Drift time (ms)
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Biologische Kampfstoffe sind in der Regel hochmolekulare gro3ere Partikel. Diese missen von den
ubiquitar vorhandenen hochmolekilaren Stoffen unterschieden werden:

Luftinhaltsstoffe
Gasférmige
Stoffe Aerosole/ < Kollektoren
Partikel
\ Trigger
Anorganische organisch/biologische
Materialien Materialien
Bakterien Viren Peptide <:| Detektoren

(1| identiier |
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Technologisches Konzept

virtueller Pyrolyse I : R |
. berivatisierun 1
‘ Impactor 500-700°C I : ? :

________________

Pyrolyse . Massenspektrometrie
500-700°C
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meencnaosen - NNgchweis von Bioomaterialien mittels IMS
Technologie

Exospore

Cytoplasm

Cortex

Cytoplasm membrane

Cover

Figure 6: Endospore of Bacillus subtilis (cross section)
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Pyrolyse von Bacteria
subtilis enstehen( GCMS )

Chemische Verbindungen,die infolge

Peak |retention time |peak area |peak heigth |half peak |%-of all | name
in min width in s
1 9,267 314955 196777 1,60 1,20 Pyridine
2 9,408 83731 64885 1,29 0,32 Unknown
3 12,192 3462132 | 749656 4,62 13,17 | Acetic acid
4 14,050 5219225 |2877140 1,81 19,86 | 2-Furanmethanole
5 14,858 4353875 2038481 2,14 16,57 | Acetamide
6 16,525 135986 52759 2,58 0,52 Unknown
7 19,325 960474 217930 4,41 3,65 2-Hydroxypyridine
8 20,592 3145658 | 1325559 2,37 11,97 | Aziridine
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value [%]

von Sporen Bacteria subtilis

Pyrolysis temperature
330°C

—535°C
B50°C
i Staphylococcus epidermidis — 770

e . pyridine
[ = = = picdinic acid

. I
T8
Bacillus subtilis auf Blutagar

drift time [ms]

spores of Bacillus subtilis

IMS Spektren von Bacillus Staphylococcus und

Pyrolysis temperature
330°C
——535°C

-650°C
—770°C

=== pyridine
- ==~ picolinic acid
———— RlP

drift time [ms]
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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