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BMBF Zukunftsfeld Mensch-Technik-Kooperation

Intelligente Prothesen Neurcenhancement
Teleprasenz / Teleaktion \ i Verhaltenswissenschaften (Neuro/Psycho)

¥ Neuroprothetik, -implantate

Autonome Robotik
Brain-Machine-Interface

Mikrosystemtechnik

Der sich
neu
verortende

Intelligente MateMalien

KIForschung —

Anthropologie
L
QO . Maschinelle
- Ea Agenten Technikphilosophie
Ambient Intelligence ~— l
Maschine- Asthetik |
Kultur
——— Semantik
Nanoethik / Neuroethik
Tedmisgs;ﬁellmmaﬁmmscfmg
Medientechnik /Bildwissenschaft
Semantische Technologien X
\ Sozialstrukturanalyse / Sozialpolitik
Soziale Robotik \ Empirische Sozialforschung
' Technikfolgenabschatzung

Quelle: Fraunhofer Foresight-Prozess — Im Auftrag des BMBF, Mai 2010
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Mensch-Technik-Interaktion: statt einer Definition

j"\ Informaticnstechnologien und
Mikrosystemtachniken stehan flir
traglare und unauffallige Systama
Zur Verfiigung.

1\ Es antstaht ain

naues Salbstverstandnis
im Umigang mit Technik.

-IK Die Urngebung des Manschen wird
zunehmeand mit rmultifunktionellzn,
miniaturisiarten, vematztan und

kontextsensitiven Gerdten ausgestattet.
{wgl. Foresight-5tudis

Das Zusammeanwirkan
von Mensch ured Technik
verandert sich

-:k.. DerMensch lakt und
arb2itet zunehmeand
rmobil und wvernetzt,

Mensch und Techinik ricken

nahar Zusammen
Dem technischen Systam (z.B. Brain-Interfaces,
werden mehr Aktionsspielriume intelligents Implantate,
und intalligenta Einflussnahma {Meurg-Prothesen).

eingaraumt.

Technische und gesellschaftliche Entwicklungen erfordern neue Formen der Mensch-Technik-Interaktion
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Zukunftstrends in der Mensch-Technik-Interaktion

Menschen in der Arbeitswelt

Technische Systeme
lernen den Menschen
zu verstehen und zu

kooperieren.
—

Dezentrale Systeme
erfordern neue
Interaktionsformen.
I

Technik erganzt
menschliche
Wahrnehmung und
erweitert Handlungs

spielraume.
e

Das techn. System
erkennt situativ,
welche
Zureichungen
getatigt werden
muassen.

Kontextsensitiv wird
Verkehrsinformation g
ausgewertet und '
dem Fahrer in die
Scheibe
eingeblendet.

In undibersichtlichen
Situationen wird das
Team durch
Sensoren und
Warnleistungen
abgesichert.

Der Mensch wird bei der
Wartung
unterstitzt.

Autonome Steuerung der
Baustellenlogistik.

Virtuelle
Informationen
leiten die
konkreten
Behandlungs-
schritte.
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Der mobile Mensch

Individualverkehr wird
sicherer und
zuverlassiger durch
adaptive Assistenz und
kontextsensitive

stteme.

Der Mensch organisiert
sich und den
Warenverkehr mobil in
multimodalen

Verkehrssystemen.
I—

Warenstrome und
Arbeitsprozesse
werden vernetzter und

globaler.
—
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Zukunftstrends in der Mensch-Technik-Kooperation

Verkehrsleitsysteme
verhindern
Staus.

Multimodale Logistik
bendtigt Prozess-
steuerung und
WarenlUberwachung.

Warenstrome
werden
intelligent
gesteuert.

Car2X-

Konzepte *
erhbhendie
Sicherheit. g

Verkehrs-
systeme

wird
individualisiert.

Mensch-Technik-Kooperation
muss Uber groBe Distanzen

funktio-
nieren.
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Gesundheitstechnologien fiir den Menschen

Gesundheitsversor-
gung wird zunehmend
personalisiert
(Pravention, Diagnose,

Theragiei Rehaz.

Pflege wird durch neue
Technik erleichtert und
verbessert.

Der menschliche
K&rper kooperiert mit
kinstlichen
Komponenten.

Gesunde Ernahrung
—

Analytik und Tissue Engineering
fur eine individualisierte Therapie.

Entlastung von Pflegepersonal und mehr
Sicherheit bei Pflegedienstleistungen.

Leistungsfahigere und intelligente
Implantate und Prothesen steigern die
Lebensqualitat der Betroffenen.

Intelligente Systeme erkennen
Risiken und individuelle Bedarfe.

VDI|VDE|IT

Zukunftstrends in der Mensch-Technik-Kooperation
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Distanz / Nahe

Interaktionsform
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Formen der Mensch-Technik-Interaktion

Interaktion Gber
Entfernung

O+

Assistenz beim
Menschen

\\f/i
Il\\ !

Kopplung am
Menschen

Mensch-Technik-Teams

0 o

O O

Herausforderungen

» Kontextsensititvitat

* Intuitive Schnittstellen
» Abstimmungsprozesse
» Koordinationsprozesse
* Dezentralitat

* Mobile Systeme
* Arbeitsprozesse

* Bio-Schnittstellen

im Menschen
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Worauf zielt eine Forschung zur Mensch-Technik-
Kooperation?

Hilfestellung und Orientierung in komplexen (technischen) Umgebungen
Erweiterung menschlicher Wahrnehmung

Handlungsabsichten erkennen und unterstitzen

Vermeidung von Informationsuberflutung

Ausgleich gesundheitlicher/korperlicher Einschrankungen

Sicherheit und Zuverlassigkeit bei der Mensch-Technik-Interaktion
Erh6hung der Effektivitat von Mensch-Technik-Systemen

Google Glass
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Interaktion setzt Information voraus

zum Beispiel Information lGber Zweck, Status und Funktionsweise (Bedienung) eines
informationstechnischen Systems

menschengerechtes (kognitionsangepafBtes) Angebot der Information

Kognitive Sensorik — Messwerte in menschliche MaBstabe umsetzen
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Informationsgewinnung beim Menschen

. Horen (auditives System)
. Tastsinn (taktiles/haptisches System)

. Sehen (visuelles System)

. Riechen (olfaktorisches System).

1

2

3

4. Schmecken (gustatorisches System)

5

6. Gleichgewichtssystem (vestibulares System)
7

. Tiefen- oder Stellungssinn (propriozeptives System)

dleichzeitig

ohne Pause

ohne Stromversorgung
mobil

mit Signalverarbeitung
Selbstuberwachung

VDI|VDE|IT
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vom Messen zum Erkennen
vom Messwert zur Information
vom Sensor zum kognitiven System

aufmerksam

intuitiv / didaktisch sicher und zuverlassig
kontextsensitiv Kontrolle und Transparenz
flexibel adaptiv einfache Interaktion
lernend

fehlertolerant
Selbstdiagnose
dezentral

mobil

wie sehen Sensorsysteme aus, die das konnen?

mehrere Sensoren (Sensorsysteme)

verschiedene Sensoren (multimodale Sensorik, Sensorfusion)
Mustererkennung (lernende Sensorik)

integrierte Intelligenz zur Informationsverkntupfung
Energie-Autarkie als Basis fur eine gewisse Autonomie
Vernetzung, Kommunikation
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Roadmap Intelligente Benutzerschnittstellen 2012 - 2013

Personalisierter multimodaler
Interaktionsagent

Individualisierte

Prof. Dr. W. Wahlster, DFKI

Instrumentierte ; Semantische
multimodale :
Um n ;
gebung ey Dienste Februar 2012
/ Mobile multimodale Interaktion _ Ubiquitare \
s mit sozialen Netzen Einkaufsassistenz \
f Multimodale Fahrerassistenz Multimodale Interaktion \
& Car2X Kommunikation fur das 3D-Internet
Sublinfal Persuasive : 2013
iti - s NFC-basierte
auditives HCI . D|alqgfuhrung Bezahivertahren
; ; Introspektive kognitive 0t
Semi-automatische Prozesse Aufgabendekomposition
y Usability Evaluation Interaktive Multi- fur semantische Dienste
/ Physische und H Charactersysteme  Ubiquitdre Werbung
/ organische Gebardensprachen-Avatar AT
/ Hterak ionssysteme Universtlles Werkzeug schonun
/ zur Gefuhlsmedellierung Multimodale durch M2M-
/ ol Interaktive Wissensaquisition , _Interaktion im Kommunikation
y Aktivitats- und e H.emet der Dinge
/' © Verhaltenserkennung durch = Sprecherklassifikation Ressourcen-
vorhandene Sensorik zur Personalisierung = ophr;Jer‘te
Nachrustbare anerkennung
Bliuationssensitive Wg{ﬁt}.‘g%&rﬁ%m’eﬂ:’%%en Benutzerschnittstellen ¥
I_Pralogsysteme_ﬁjr das Benutzungsg % Apps flir Smart Products
Internet der Dienste entscheidungen thropomorphisierte, Aktive 2012

I_i'nteraktive Gegenstande semantische Produki-

Aktivitats- und Verhaltensbasiertes Framework| Multimodale Zuarifie  gedachinisse

Planerkennung in fur die Erstellung virtueler

inslﬁmentierten Umgebungen Charaktere auf komplexe Inhalte Mobile Web 3 0-
e hararal Sermantiache Kontexisensitive Dienste
SHUME REHEIGRIE  hterakaoh it Displayumgebung Nehtlose Navigationsdienste

Benutzerschnittstellen  op1§-syst

A ystemen _ P A : >
; R Ontnt'!jlebas_lerte Personalisiertes Ubiquitare und Langzeit-
g Dialogwerkzeuge Edutainment Ba;'{ﬁmen#adehi?ﬁﬁg' :

Mensch-Umgebungs- Multimodale, anthropcmorphe emantisches
Kommunikation & mobile Interaktionssysteme Web der Dinge

H — Hardwareentwicklung erforderlich (Berger, VDI/VDE-IT)
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Braindriver — FU Berlin, Artificial Intelligence Lab

First Experiment:
Semi-autonomous driving

After testing an iPhone, an iPad and an eye-tracking device as possible user
interfaces to maneuver our research car named “MadelnGermany”, we now
also use brain-power. Neuro-signals are acquired using the commercial
Emotiv EEG (electroenzephalogram) tool.
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