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Dietrich Balzer

Dietrich Balzer. Foto: privat |

Dietrich Balzer

ist ein deutscher Ingenieur mit den Fachgebieten
Automatisierung, TRIZ und kiinstliche Intelligenz.



Kurzlebenslauf Prof. Dr.-Ing. habil. Dietrich Balzer

Jahrgang 1941,

Abitur 1961 in Brandenburg, Dipl.-Ing. 1965 in Leningrad (heute St.
Petersburg), Dr.-Ing. 1968 in Leningrad, Dr.-Ing. habil. 1976 in Leipzig;

Ubte in der Industrie leitende Tatigkeiten in der Entwicklung und im
Vertrieb (Petrolchemisches Kombinat Schwedt, Westinghouse
Frankfurt/Main, ELPRO Berlin, AUCOTEAM Berlin) aus.

In seiner Hochschularbeit war er Prorektor und Rektor der Technischen
Hochschule Leipzig und Inhaber des Lehrstuhls fiir Prozessrechentechnik
an der Technischen Hochschule Leipzig. Personliche flihrte er
wissenschaftlich 5 Habilitationen zum Dr.-Ing. habil., 19 Promotionen
zum Dr.-Ing. und betreute 125 Diplomarbeiten.

Es ist Autor bzw. Mitautor von 2 Lehrblichern, 11 Monografien, mehr als
160 Fachartikeln sowie von diversen Vortragen auf nationalen und
internationalen Tagungen und Kongressen.

Er ist gewahltes Mitglied der Leibniz-Sozietat der Wissenschaften zu
Berlin (seit 2006) und aktiv im Leibniz-Institut fir interdisziplinare
Studien (LIFIS) im Vorstand tatig.
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TRIZ als eine Methode zur Analyse und Projektierung von
umweltfreundlichen und nachhaltigen technologischen Systemen'

Dietrich Balzer, Thomas Droll, Werner Regen, Frieder Sieber

1 Zusammenfassung

Es werden die Ergebnisse und die Erfahrungen des Leibniz-Instituts fiir

interdisziplindre Studien (LIFIS) bei der Anwendung von TRIZ-Methoden fiir die

Losung von Umweltproblemen in Deutschland dargestellt. Es werden folgende

Probleme behandelt:

- Inhalt und Prinzipien moderner TRIZ-Methoden.

- Interdisziplindre Forschung (TRIZ, kiinstliche Intelligenz, Kybernetik) und
die praktische Umsetzung der Ergebnisse in wissenschaftlich-technischen
Projekten.

- Inhalt von Lehrveranstaltungen auf dem Gebiet des interdisziplindren
Innovationsmanagement einschlie8lich TRIZ.

Das klassische TRIZ stellt eine allgemeine technische Version des

Innovationsmanagement dar (Bukhman 1. 2012). Fiir die praktische Abwendung

von TRIZ in den Ingenieurwissenschaften ist es notwendig, mehrere spezialisierte

Versionen von TRIZ zu haben, die sich beziiglich Nomenklatur und Inhalt

voneinander unterscheiden. Bei der Entwicklung dieser spezialisierten Versionen

spielen die Prinzipien und Methoden der Allgemeinen Technologie eine wichtige

Rolle. In diesem Zusammenhang sei auf die Ergebnisse der Arbeitsgruppe

,»Allgemeine Technologie der Leibniz-Sozietit der Wissenschaften hingewiesen

(Veroftentlichungen des Arbeitskreises ,,Allgemeine Technologie* der Leibniz-

Sozietdt der Wissenschaften zu Berlin). Zwischen den verschiedenen Versionen

existieren zweifelsohne Analogien. Viele grole Unternehmen verwenden schon

spezialisierte TRIZ-Versionen fiir ihre spezifischen Anwendungsfelder. Die
spezialisierten TRIZ-Versionen werden eingesetzt z. B. flir die Verbesserung der

Betriebseffizienz, fiir die Reduzierung des Energieverbrauchs und fiir die

Minimierung des Abfalls Der vorliegende Artikel beschiftigt sich mit der

Entwicklung einer TRIZ-Version fiir die Synthese und den Betrieb von

kontinuierlichen verfahrenstechnischen Systemen. Diese Systeme spielen eine

zentrale Rolle im Umweltschutz. An einem praktischen Beispiel (Verwertung von
biogenen Rest- und Abfallstoffen) wird die Anwendung von spezialisierten TRIZ-

Methoden gezeigt.

Auf den oben genannten Gebieten kooperiert LIFIS mit Unternehmen,

Universitdten und Forschungsinstituten in Deutschland, Russland, der Ukraine

und Polen. Die Aus- und Weiterbildung fiir die Entwicklung und Anwendung von

TRIZ-Methoden wird in der Einheit von Lehre und Forschung durchgefiihrt. Die

Studenten werden in Forschungs- und Entwicklungsprojekte integriert. Wahrend

! Nach einem Vortrag auf der TRIZCON2018 in Purduo (USA): TRIZ as a method of analysis and creation
of environmentally friendly and sustainable technological systems (Balzer D., Regen W., Sieber F. 2018).
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des Studiums werden Praktika in fithrenden Unternehmen im In- und Ausland
absolviert.

2 Umweltfreundlichkeit und Nachhaltigkeit durch spezialisierte TRIZ-Methoden

Wihrend die Forderung nach Umweltfreundlichkeit eine allgemein verstdandliche
Forderung ist, so bedarf die Forderung der Nachhaltigkeit, die eine Ubersetzung
aus dem Englischen darstellt, und die in den meisten slawischen Sprachen mit
»kontinuierlicher Entwicklung* iibersetzt wird, einer Erklarung. Eine sinnvolle
Beschreibung des Begriffes ,,Nachhaltigkeit“ kann durch das so genannte
»Nachhaltigkeitsdreieck" erfolgen (Banse G., Reher O. 2017).

Okonomie

‘j;” ;.-h_,_“ ) ““\x
rd ‘-‘_..-" -'-‘“‘1-.__‘ qx‘u‘_\
/ TS
’{//’ T
Okologie Soziales

Bild 1: Nachhaltigkeitsdreieck
Quelle: s. auch: Banse G., Reher O., 2017

Fiir die Bewertung der Nachhaltigkeit sind 3 Aspekte zu beachten: Okonomie,
Okologie und Soziales. Gegenwirtig liegt der Schwerpunkt, wie auf dem Bild zu
sehen ist, noch auf dem 6konomischen Aspekt. Bei unseren realisierten Projekten
haben wir ein ausgewogenes Verhédltnis zwischen allen drei Aspekten
vorgegeben. Durch die gezielte Auswahl der Parameter und der Struktur der
technologischen Systeme haben wir bei der Anwendung der TRIZ-Methoden
diese Ausgewogenheit zwischen den drei Aspekten erreicht.
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Folgende Projekte wurden unter Einhaltung der Nachhaltigkeitsforderungen
durch Einsatz von spezialisierten TRIZ-Methoden durchgefiihrt:

o Dezentrale, mobile und energieautonome Verwertung von biogenen
Riickstanden und Abfillen aus Industrie und Landwirtschaft
Produktion von Kohlenwasserstoffen aus organischen Abfillen
Planung, Realisierung und Betrieb von energieautonomen Wohn-
und Gewerbeparks
Nutzung von Restwidrme zur Stromerzeugung
Entwicklung und Erprobung eines mobilen Warmespeichers
Intelligente Netze als virtuelle Mini-Kraftwerke mit erneuerbaren
Energietrdgern (Sonne, Wind, Biogas, Diesel, etc.)
Produktion von Treibstoff aus Klarschlamm
Die oben genannten Projekte wurden im Rahmen des Netzwerkes Eureffus (www.
Eureffus.de) realisiert. Dieses Netzwerk besteht aus 28 Unternehmen und
wissenschaftlichen Einrichtungen in Deutschland im Bereich der Energie- und
Ressourceneffizienz. LIFIS ist Mitglied dieses Netzwerkes.
Die Anwendung von klassischen TRIZ-Methoden beim Entwurf und beim
Betrieb von Anlagen zur Herstellung von Kohlenwasserstoffen aus organischen
Abfillen sowie bei der Nutzung von Restwirme zur Stromerzeugung wurde
bereits auf der LIFIS-Konferenz im Jahre 2016 in Liebenwalde (Balzer D., 2016)
und auf der TRIZCON2017 in Atlantic City (USA) (Balzer D., Schollmeier J,
Sieber F., 2017) dargestellt Im vorliegenden Artikel wird der Einsatz von
spezialisierten TRIZ-Methoden fiir kontinuierliche technologische Systeme am
Beispiel der dezentralen, mobilen und energicautonomen Verwertung von
biogenen Riickstinden und Abfillen aus Industrie und Landwirtschaft im
Abschnitt 4 diskutiert.

O O O O O O O O O

3 Gegenstand der TRIZ-Methoden fiir kontinuierliche technologische Systeme

Auf Bild 2 sind der Inhalt und das methodische Vorgehen bei der spezialisierten

TRIZ fiir kontinuierliche technologische Prozesse dargestellt. Zwei inhaltliche

Besonderheiten sind hervorzuheben:

- die Interdisziplinaritdt der Methode

- die hierarchische Struktur der Losung

Die Interdisziplinaritit ~wird durch das  Zusammenwirken  von

Verfahrensingenieurwesen,  Kybernetik  und  Kiinstlicher  Intelligenz

charakterisiert. Unter Kiinstlicher Intelligenz verstehen wir die Nachbildung bzw.

Modellierung des menschlichen Verhaltens einschlieBlich der menschlichen

Denkprozesse.

Beziiglich der Hierarchie der Losung sind folgende Bemerkungen zu machen:

o auf der unteren Ebene sind Losungen auf drei Gebieten zu entwickeln:
Automatisierung, Wissensakquisition und Wissensverarbeitung,
Prozessoptimierung
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o auf der oberen Ebene sind die Losungen der unteren Ebene zu koordinieren
und in ein wissensbasiertes, automatisiertes und adaptives System zu
integrieren

Hierarchisch strukturierte Losungen sind sowohl fiir die Projektierung als auch
fiir den Betrieb der Systeme zu entwickeln.
Wihrend des Ldosungsprozesses zu bearbeitende typische dialektische
Widerspriiche vom Standpunkt der Natur- und Technikwissenschaften sind z.B.:
» der Widerspruch zwischen Soll- und Istwerten bei der Systemsteuerung
» der Widerspruch zwischen Optimalitit und Stabilitdt des Systems
Typische innovative Lésungsprinzipien bei der Bearbeitung der Widerspriiche
sind die mathematische Modellierung der technologischen Systeme als Nutzung
von Tiefenwissen und die Dekomposition des Gesamtsystems in Untersysteme
bzw. Teilsysteme.

Wissenbasiertes automatisiertes und
adaptives technologisches System

Automation
Cybertetics /
/(icia: B

I N
Adaptivitat " cligence Process

TRIZ

Wissen

Bild 2: Methodik der spezialisierten TRIZ fiir kontinuierliche technologische Prozesse
Eigene Darstellung)

4 Dezentrale, mobile und energieautonome Verwertung von biogenen Riickstinden und
Abfillen aus Industrie und Landwirtschaft

Das Projekt wurde mit TRIZ-Methoden realisiert und basiert auf einem neuen
Systemkonzept einer transportgebundenen Technologie fiir die Auslegung und
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Steuerung von territorial verteilten autonomen und mobilen Fermenter-Anlagen
zur Erzeugung und Speicherung von Biogas aus territorial verteilten biogenen
Abfall- und Reststoffen (ATB, BAT, EnergieAutark, 2018). Dabei wird
angestrebt, dass das neue Konzept eine Losung fiir alle anfallenden biogenen
Abfall- und Reststoffe darstellt. Dariiber hinaus wurde eine neuartige
Anlagentechnik fiir ein zweistufiges flexibles Verfahren zur Umwandlung von
beliebigen biogenen Abfall- und Reststoffen in Biogas entwickelt und eingesetzt,
das von folgenden Grundiiberlegungen ausgeht (s. Bild 3):

- Zichtung einer leistungsfdhigen und substratresistenten Population
methanogener Archaeen im Hochleistungsmethanreaktor

- Entwicklung und Nutzung einer mobilen und energieautarken Anlage, die
sich selbst mit Strom und Wérme versorgt (PV, BHKW) mit Biogasspeicher
sowie mit Gasanalytik und mit Befiill- und Entleerungsmodul

4& Gaszahler Gaszahler Gaszahler ~ Gasanalysator

Substrat
(Reststoffe)

—P> .
Speicherung

BHKW
saurehaltiges

Hydrolyse Hydrolysat l i

Garrest (fest) Methanogenese Strom/ Wéarme
Pumpe

Pumpe
—O-

Tankreaktor Hydrolysattank Hochleistungsreaktor

Bild 3: Technologisches Schema der dezentralen Biogasstation

Quelle: s. auch ATB, BAT, EnergieAutark, 2018

Bei der Entwicklung des oben genannten Konzeptes wird davon ausgegangen,
dass das Gesamtsystems so ausgelegt und betrieben wird, dass durch Auswahl der
konstruktiven Parameter und der Standorte der einzelnen Fermenter-Anlagen,
sowie durch Bestimmung der Inputstréme, die sich ihrerseits aus den territorial
verteilten biogenen Abfall- und Reststoffen (Substratquellen) rekrutieren, und der
internen SteuergroBen der Gewinn zu maximieren ist bei Einhaltung von
Beschrinkungen. Damit unterscheidet sich dieses Konzept grundlegend von der
bekannten Transportoptimierung, die sich entweder auf technologisch gebundene
oder auf technologisch nicht gebundene Transporte bei festen Standorten bezieht.
Diese Optimierung wird schon seit vielen Jahren automatisiert mit Hilfe einer
Transportleittechnik durchgefiihrt (Balzer D., 1989).

Um den Inhalt und die Ziele des zu neuen Konzeptes noch deutlicher darzustellen
wird die zu behandelnde Aufgabenstellung mathematisch beschrieben.

Wir gehen von folgender zu maximierender Zielfunktion aus:
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l
Dabei sind folgende Bedingungen einzuhalten:

2101

Wir haben folgende Bezeichnungen verwendet:
i=1,2....M

=1,2....N

M - Anzahl der Biogasanlgen

- Anzahl der Substratquellen (z. B. Fett- und zuckerhaltige Reststoffe aus

N

der Lebensmittelindustrie, Abwasser, Giille, halmgutartige Stoffe u.a.)
G - Gewinn
K

i - Vektor der konstruktiven Parameter der i-ten Fermenter-Anlage
E, - Einnahmen der i-ten Fermenter- Anlage

A,- - Ausgaben der i-ten Fermenter- Anlage
I, (?) - Inputstrom aus der j-ten Substratquelle in die i-te Fermenter-Anlage

I;(#) - maximal mogliche Summe der Inputstréme aus der j-ten
Substratquelle

Ort. (1) _ Standort der i-ten Fermenter-Anlage

u.(t : :
I (0) - Vektor der internen Steuergroflen der i-ten Fermenter-Anlage

Fiir die Ermittlung der Einnahmen und Ausgaben bei der Berechnung der Werte
der Zielfunktion verwenden wir folgende Beziehungen:

T | L
y :PJ{Z }’HPJ ZJ I (£,0)dl \dt + Montage+ Demontagg 3)
oL J VAN(

&
I

Fas

1

O'—;’ﬂ

K Ly O 1y s Ly O
I
P

as - Gaspreis

- Preis des i-ten Substrats
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Montage,  Demontage, - Kosten fiir Montage, Demontage und Transport der
i-ten Biogasanlage

P 7 - Transportkosten /km
Lj - Transportweg des j-ten Substrats

T - Optimierungszeitraum (z.B. 1 Jahr)

- produzierte Gasmenge /Zeiteinheit

VlK l(t)"“ly(t)ﬁ"'l M(t)J - mathematisches Modell der i-ten

Biogasanlage

Aus dieser sehr komplexen Optimierungsaufgabe (1) bis (4) einer
transportgebundenen Technologie wurden mit Hilfe der spezialisierten TRIZ fiir
kontinuierliche technologische Prozesse neue Konzepte erstens fiir die
apparatetechnische Auslegung, Konstruktion und Fertigung der Biogasanlagen
und zweitens flir das Betreiben und Steuern der Gesamtanlage (Bild 4) entwickelt.

Optimierung

Operator-
zentrum
Ausbildung

Ebene 2
zentrale Steuerung
(Bestimmung

Sollwerte)

Station 1 Station N

Mobile Anlage 1 Mobile Anlage N

Uberwachung

!

Messen, Steuern, Regeln
Ebene 1

|
|
|
|
. I
| |
| |
dezentrale Steuerung : 1 : o
|
. I
| |
| |
| |
|

(Realisierung

SoIIwerte) Biotechnologische

Prozesse

VAN - Virtual Automation Networks

Bild 4: Struktur des Steuerungssystems zur automatisierten Losung dialektischer Widerspriiche

Eigene Darstellung

17



Im Einzelnen handelte es sich um die Losung folgender Planungs- und
Steuerungsaufgaben:

o Bestimmung des Standortes aller mobile Anlagen in Abhéngigkeit von der

Zeit

o Bestimmung der strukturellen Parameter der mobilen Anlagen

o Bestimmung der Steuerparameter in Abhédngigkeit von der Zeit
Die oben genannten Planungs- und Steuerungsaufgaben werden durch die Losung
dialektischer Widerspriiche gelost:

o Widerspruch zwischen Sollwert und Istwert bei der Steuerung der Anlagen

o Widerspruch zwischen Zuverlassigkeit und Wartungsaufwand

o Widerspruch zwischen Funktionalitdt und Bedienkomfort
Folgende innovative Basis-Prinzipien werden zur Losung der dialektischen
Widerspriiche eingesetzt:

o Dynamisierung des Gesamtsystems und seiner Teilsysteme

o Nutzung von Riickfiihrungen

o Dekomposition des Gesamtsystems in Teilsysteme

o Nutzung von Tiefenwissen (Mathematische Modelle)

o Veranderungen der physikalischen und chemischen Eigenschaften
Es wurden bei der Losung der Widerspriiche oft mehrere innovative
Basisprinzipien eingesetzt. Wie z. B. auf Bild 4 zu sehen ist wird der Widerspruch
zwischen Sollwert und Istwert erstens durch die Nutzung von Riickfiihrungen und
zweitens durch die Anwendung mathematischer Modelle bei der Optimierung und
Steuerung gelost. Ein dhnliches Beispiel ist die Losung des Widerspruches
zwischen Funktionalitit und Bedienkomfort. Durch den FEinsatz eines
hierarchischen Systems bei Dekomposition des Gesamtsystems in Teilsysteme
und bei gleichzeitiger Nutzung von mathematischen Modellen haben wir sowohl
eine gute Funktionalitit als auch ein guter Bedienkomfort erreicht. Der
Widerspruch zwischen Zuverldssigkeit und Wartungsaufwand wird ebenfalls
durch diese zwei innovative Basis-Prinzipien (Dekomposition und mathematische
Modellierung) gelost.

5 Aus- und Weiterbildung

Das im LIFIS vorhandene Wissen und die praktischen Erfahrungen bei der
Realisierung von Projekten werden in der Aus- und Weiterbildung auf dem Gebiet
des Innovationsmanagement genutzt Ein Schwerpunkt ist dabei die Vermittlung
von Fahigkeiten bei der Anwendung von TRIZ-Methoden.

Wir gehen von folgenden Grundprinzipien aus:

o Die Ausbildung erfolgt in Einheit von Lehre, Forschung und
Praxis. Die Studenten werden in Forschungsprojekte der Industrie
und der Hochschulen integriert, die mit dem Studieninhalt
korrespondieren. Diese Forschungsprojekte sind inhaltlich und
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organisatorisch ~ zum  groBen  Teil = Bestandteil des
Kooperationsnetzwerkes Eureffus (www.Eureffus.de ).

o Wihrend des Studiums werden Praktika in fiihrenden
Unternehmen in Deutschland durchgefiihrt

o Studienvoraussetzungen sind Grundkenntnisse in Mathematik,
Physik, Chemie, Okonomie

o Die Ausbildung umfasst Vorlesungen und Seminare.

Die Lehrveranstaltungen haben folgenden Inhalt:

Grundlagen des Innovationsmanagements

Anwendung von TRIZ als innovative Universaltechnologien
Systematische Innovationsmethoden und ihre Kombination (TRIZ,
Kiinstliche Intelligenz, Design Thinking)

Modellierung des Innovationsprozesses

Strategisches Management

Informations- und Ideenmanagement

Produkt- und Technologiemanagement

Erstellung eines Businessplans [deenmanagement

Planung und Durchfiihrung von Innovationsprojekten
Innovationsmanagement als externe Dienstleistung
Rechtliche Fragen des Innovationsmanagements
Personalmanagement und Psychologie

Systematisch innovieren in der Prozesstechnik

VVVVVVVVVVVYVYVY
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Innovation by TRIZ

TRIZ as a method of analysis and
creation of environmentally friendly
and sustainable technological systems

Dietrich Balzer, Werner Regen , Frieder Sieber

Member of the Leibniz Institute for Interdisciplinary Studies
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Content of presentation

»  Principles of modern TRIZ methods

» Interdisciplinary research (TRIZ, continuous
technology, artificial intelligence,

cybernetics) and their practical
implementation in scientific and technical
projects

»  Training activities on interdisciplinary
innovation management including TRIZ
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Principles of modern TRIZ methods
Triangle of sustainability

[ Economy ]

==
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Principles of modern TRIZ
methods

Application of TRIZ methods for the

solution of environmental problems
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Principles of modern TRIZ methods

TRIZ for the synthesis and operation of continuous technological

processes

Development of an innovative process for decentralised, mobile and energy
autonomous recycling of biogenic residues and waste from industry and agriculture

Production of hydrocarbons from organic waste

Design, creation and operation of energy autonomous housing and industrial park
(energy autonomy of the municipality)

An innovative method of using residual heat for power generation

Development and testing of mobile heat accumulator for waste heat and thermal
mobility

Intelligent networks as virtual minpower plants using renewable sources of energy
(Sun, wind, biogas, diesel, etc.)

Production of fuel from sewage sludge
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TRIZ Practical Implantation

Specialized TRIZ for continuous technological
system

Know ledge based automated and
adaptive technological system

G / Automatisation
5
Artici

TRIZ
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TRIZ Practical Implantation

Development of an innovative process for
decentralised, mobile and energy -
autonomous recycling of biogenic residues
and waste from industry and agriculture
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TRIZ Practical Implantation
Mobile Biopower plant
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TRIZ Practical Implantation

Technological scheme of mobile biopower plants

Pow er
Residues Hy droly sate Methane
) o ey o
production block
Waste
Heat
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TRIZ Practical Implantation

General structure of territorially distributed system

B, T M
12
B, l21 M
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B; - Biogenic maretials
M; - Mobile Bio pow er plants
lj - Material flow fromito j
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TRIZ Practical Implantation

Control Algorithm

G = Z (E, — 4)) K ;,0rt ;(1),15(0),u;(1) > Max
i

2. 1, ()< I,(t)
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TRIZ Practical Implantation

Solution of dialectical contradictions

» Contradictionbetween the setpointand the
actual output value

» Contradiction between reliability and
maintenance efforts

» Contradiction between functionalityand
comfort of operation
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TRIZ Practical Implantation

Innovative basic principles

Dynamizition of the overall system and its
parts

Using of feedbacks

Decomposition of the complete system into
subsystems

Universality using quantitative deep
knowledge (mathematical models)

Change the physical and chemical properties
Principle of the "Brokers"

34



TRIZ Practical Implantation

Innovative method of using residual heat
for power generation

Waste heat recovery from the top of a crude oil

distillation column
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TRIZ Practical Implantation
Crude oil distillation column
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TRIZ Practical Implantation
Technological scheme ofdistillation column
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Process scheme of electrical power generation
with the new heat exchanger
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TRIZ Practical Implantation
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TRIZ Practical Implantation

Problems to be solved

o Lack of stability :
Qin 2 Qmu‘ (W/used)

o Lack of operational capability :

qw < qOHI (I;Vused)
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TRIZ Practical Implantation

Solution of the problems (Patent)

Compensation of the positive internal feedback of
the system "compressor— heat exchanger—
expander” using a knowledgebased process

stabilization system with

qin — qour (qusea’ )
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TRIZ Practical Implantation

Structure of control system

compressor heat exchanger V; T,

motor l l

generator Ty \|
V, S

set point

c, C, >
power
generator |———>

T,, T, T3 — temperature of stream 1, stream 2 and ambient air

Vi, Vs — flow rate of stream 1 and intake volume flow
S — shaft speed
C4, G — controllers
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TRIZ Practical Implantation
Overview of the solution

» The proposed solution operates according to
the Ericsson cycle. A certain amount of air is
pressurized to a high pressure.

» Following heat is added to the pressurized air
from a waste heat source, which results in a
volume expansion.

> Finally the expanded volume flow will deliver
more energy in an expansion engine, as the
compression engine needs.
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TRIZ Practical Implantation
Dialectical contradictions

» Contradiction between the setpoint and
the actual output value

» Contradiction between optimality and
stability
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TRIZ Practical Implantation
Innovative basic principles

» Dynamizition of the overall system and its
parts
» Using of feedbacks

» Universality using quantitative deep knowledge
(mathematical models)
» Decomposition of the complete system into

subsystems
» Application of thermal expansion
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Training including TRIZ

Training activities on interdisciplinary
innovation management including TRIZ

% Training on the use of TRIZ takes place in the
unity of teaching and science.

¢ During the study, internships are held in

leading companies in Germany, Russia,
Ukraine and Poland.
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TRIZ Practical Implantation

International cooperation in research and
academic training

v" Altshuller Institute for TRIZ Studies
(www.aitriz.org)

v Eureffus ( www.eureffus.com) - Network of 28
companies and universities in Germany in the
field of energy and resource efficiency

v’ Deutsches Bildungsinstitut— dbi
v Leibniz-Sozietat der Wissenschaftenzu Berlin

v CaHkT-lNeTepbyprckmin yHmBepcuTet
TEXHOJSIOrMM yrnpasneHnd u 3KOHOMUKM
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TRIZ Practical Implantation

v MockoBckun YHusepcutet umenun C.HO. Butte

v CaHKT-[leTepbyprckuimn rocyaapCTBEHHbIN
apPXUTEKTYPHO-CTPOUTENbHbLIN YHUBEPCUTET

v HaumoHanbHbI aBUALNOHHbLIA YHUBEPCUTET
Knes
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Outpux banbuep, BepHep PereH, ®puaep 3nbep

TPUA3 kak wmMetoa aHanm3a U co3aaHuA
3KONONMYHbIX U YCTONYMUBLIX TEXHONMOrMYeCKnX
cuUcTem

1. BBegeHue

Teopusi peweHus u3zobpemamernbckux 3aday (TPU3), co30aHHas
cosemckum y4eHbIM [eHpuxom Caynosudyem Anbmuwyrnnepom (Puc. 1),
npuobpemaem ece bonbWyr  U3BECMHOCMbL. 3Amom  mMemoo
ucronb3yemcs rno ecemy mupy, Harpumep, 8 Eepore u e CLLUA, a makxe
8 Kumae u e Kopee [1,2,3].

Puc. 1: l'eHpux Caynosuy Anbmuwynnep (1926-1998)

B daHHOU cmambe nodsodsimcs umoau u obobwaemcs onbim rpu
ucriosis308aHuUU  mMemodos TPU3 8 pamkax MexoucyuniuHapHbIX
uccrniedosaHul o rpobriemam okpyxarouel cpedbl 8 MPOMbILUIEHHOCMU
lepmaHuu. Aemopbl cmambu S8nsoMcs  YrieHamu HIHcmumyma
mexoucyunnuHapHbix — uccrniedosaHuu  (LIFIS,  Leibniz-Institut  fir
interdisziplinére Studien, www.leibniz-institut.de), kak cocmasHou Yacmu
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Hay4yHoeo obuwecmea umeHu JleubHuya (Leibniz-Sozietdt der
Wissenschaften, www.leibnizsozietaet.de). [JaHHbiU uHCcmumym umeem
criedyrowud npogursb:

— KoopOuHauus Hay4HbIx uccriedogaHul, rnposooduMbIX Mo pasHbIM
HarnpasieHUsIM eCmecmeeHHbIX, MEXHUYECKUX U 0buweCcmeeHHbIX
HayK;

— pacrpocmpaHeHue Hay4HbIX 3HaHul;
— YKpernneHue ceszel Mexady Haykol u y4ebol.

OOHa u3 0CHOBHbIX yerneu Hay4YHo-mexHu4Yeckou dessimernibHocmu LIFIS —
yriyduieHUe 3Kosio2u4ecKux rnokasamersiel rnpoussodcmea. Kpome amozo
LIFIS 3aHumaemcsi pacrnipocmpaHeHuem memoodos TPU3 e cocmase
UHMepOuUCyuniuHapHo20 UHHOBaUUOHHO20 MEHEDXXMEHMA.

B naHHOM cTaTbe paccMmaTpuBatoTcs cregyowme npobnemsi:
— Xapakmepucmuka cospemeHHou TPUS3;

— MexgucuunnuHapHele  uccriegosanna  (TPU3, HenpepbiBHadA
TEXHOSOIMNS, WCKYCCTBEHHbIN WHTENNEeKT, KubepHeTuka) u Uux
npakTuyeckaa peanu3auma B paMKax Hay4YHO-TEXHUYECKUX
NPOEKTOB;

— cofgepxaHue y4yebHOM OEeATENbHOCTUM MO UHTEPAUCUUNIIMHAPHOMY
WHHOBALUMOHHOMY MeHeXMeHTY, BKkntoyasa TPU3.

2. CospemeHHas1 TPU3

Knaccuyeckas TPU3 sensemcss obwemexHu4dyeckou eepcued. [ns
rnpakmu4yecko2o UCro/iIb308aHUsi 8 mMmexHUKe Heobxodumo umemsb
MHOXecmeo crieyuanu3uposaHHbix eepcul TPU3, omnu4arouwuxcs
Mex0y cobou HomeHKriamypou u cooepxaHuem. Mexdy pasnuyHbiMu
gepcusimu TPU3, 6esycriosHo, cyuwiecmeyrom aHasnoauu. Hekomopsie
KPYMHbIE Kopriopauuu yxe MpUMEHSIIom crieyuanu3uposaHHble eepcuu
TPU3, adanmuposaHHble K ceoum obriacmsm oOesimeribHocmu. Tak,
Harpumep, npoMbiwieHHble npednpusmus 6usHec-epynnbl «ba3oebil
AnemeHm» (www.basel.ru) peanusyrom macuimabHble UHHO8AUUOHHbIE
npoekmsl 8 compydHudYecmge ¢ 8€0yWUMU  POCCULCKUMU U
MeXOYHapPOOHbIMU UHXUHUPUH208bIMU KOMMaHUsIMU, 8y3aMu U Hay4Ho-
uccriedogamersnibCKUMU UHcmumymamu. [lpu amom npuMeHstomcs
crieyuanusuposaHHble eepcuu TPWU3, HanpaerneHHble Ha o8bilueHUe
aghgpekmusHocmu  ornepauluoHHou  desmenibHocmu  3a  cyem
asmomamus3auuu dessmesnibHOCMU c uersibto CHUX€EHUS
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3HepaoriompebrieHus, roebIWeHUs rnpouseodumesibHocmu
obopydoesaHuUs U MUHUMU3aUUU 0mxo008.

[aHHaa ctaTtbsa noceseHa paspaboTke Bepcun TPU3 ans cuHtesa u
aKcnslyatauumM  HernpepbiBHbIX  TEXHOINOrMYEeCKUX NpoLeccoB. JTU
NPOLECChl UrpatoT LieHTparibHY porib B 3KOOrmyeckomn cagepe.

CoBpeMeHHas TPU3 OpUEHTMpOBaHa BO-MepBbIX Ha
MeXAUCLUNJIMHAPHOCTbL NPU peLleHnn QuanekTu4eckmux NpoTMBoOpeUni
M BO-BTOPbIX HA CUCTEMHbIA W KOMMMEKCHbIN MOAXO4 K peanu3auuu
cTpaTterum yctomumBoro passutua [4].

CtpaTterna yctonumBoro passutusa (aHrn.: Sustainability, Hem.:
Nachhaltigkeit) Bnepsble 6bina cdopmynmMpoBaHa CakCOHCKMM 0bep-
B6eprrayntmaHom XaHcom Kapriom coH Kapnosuuem (Puc. 2).

Puc. 2: XaHc Kapn doH Kapnosuy, (1645 - 1714)

B cBA3n ¢ pasButnem ropHoaobbiBatowen NpPoOMbILLNEHHOCTU, KOTopas
TpeboBana gnda nonyyYyeHna pasHbliX MeTansioB OOMblIOe KOSIMYeCTBO
ApeBeCUHbl, OH MPUMEHSAST 3Ty CTpaTeruto Ans paspaboTkn KoHuenuumn no
YCTOMYMBOMY pa3BUTUIO NecHoro xo3snctea B CakcoHun. B ceoen kHure
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"Sylvicultura oeconomica ..." [5], onybnukoBaHHon B Jlennuure B 1713
rogy, OoH cdopMynuMpoBan npaBuio YCTOMYMBOIO pPasBUTUS JIECHOTO
) a - 0

DKOHOMMKA

(0]

Akonorns CounanbHble acnexkTol

Puc. 3: TpeyronbHUK yCTOMYMBOro passBuUTmA [6]

doKyc TpeyroribHMKa B HaAcTOsllee BpeMsa BCe elle HaxoauTcs B
NYHKTUPHOM obnactn "akoHoMuKK". HeobxogMmo cmellaTtb (QOKyC B
HanpasreHum “akonorumn” u "coumanbHbIX" acnekTos, YTOObI OH, HA CaMOM
aene, HaxoOwusnica OKOMo LUeHTpa. Toraa Bce Tpu acnekta OygyT
OAMHAKOBO y4TeHbl. BaXHO ycKopuTb 3TOT NpoLecc “cmeleHna dokyca”.
"Ynpasnsowmm Bo3genctesmemM” B 3TOM NnpoLecce SBAAKTCA CTPYKTypa U
napameTpbl TEXHOMOMMYECKNX CUCTEM (YCTaAHOBKW, BKIOYasi CUCTEMDI
aBToMaTusauumn). Pabouvaa rpynna "O6was TexHonorna" Hay4yHoro
obwectBa UMeHu JlenbHuua perynapHo NpoBoaANT CUMMNO3NYMbl HA TEMY
"TexHonorna un yctonunsoe passutmne" (cMm. Hanp. [7]). Pe3ynbTaTtbl aTUX
CUMMNO3MYMOB BOLLUSIM B JAHHYIO CTaTblO.

Mpn paspaboTke M 3KcnnyaTauunm HenpepbiBHbIX TEXHONMOMMYeCcKnx
MPOLIECCOB MOXXHO BbIAENUTb 3 BUAA AMaNeKTUYECKUX NPOTUBOPEYNIA:

- agMUHUCTpATMBHOE NpoTnBopeymne: MpoTruBopeUne Mmexay naeem um
peanbHOCTbIO;

- NPOTMBOPEYME C TOYKM 3PEHUS TEXHUYECKUX HayK: TunMYHbIMU
npyuMmepamMu  4GBASIOTCA  NPOTUBOpEYME  Mexay  3adaHuem
perynatopam 1 hakTM4eckumM 3Ha4YeHMeM napameTpoB npouecca u
npoTMBOpeYne Mexgy ONTUMAnbHOCTBIO U YCTOWMYMBOCTLIO
(cTabnnbHOCTLIO) NpoLiecca;
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- NPOTUBOPEYNE C TOUKN 3PEHNS ECTECTBEHHbIX HaYK (XMMUs, punsnka,
bvonorma wn gp.): JTO nNpoTUBOpedne gaBnseTca Hauboree
dbyHOaMeHTanbHbIM, MOTOMY 4YTO u3obpeTaTenb ynupaeTca B
orpaHuyeHusi, oOYyCrnoOBMEHHble 3akoHaMu Npupoadbl, Hanpumep:
3akoH bonnsa-MapuotTa, 3akoH Oma.

CylwiectByeT 605bLUOE KONMMYECTBO MNPUEMOB AN YCTPAHEHUs unm
pelleHns 3TuX NpoTuBopeYnin, Hanpumep: BeeageHne obpaTHOM CBA3M,
pasfoXeHne BCEN CUCTEMbI HA MOACUCTEMbI, YHUBEPCANbHOCTb 3a CYeT
NCNONb30BaHUS KONMMUYECTBEHHbIX dyHOaMEHTarbHbIX 3HaHUN
(MmaTemaTtnyeckux mogenen). Ha npumepe nonyyeHnsa yrneBogoponoB m3
OpraHnUYecknx OTX0O0B HWXe OyaeT nokasaHo, Kak NpMMEHSAEeTCs Bbllle
OonucaHHbIM Nnoaxoa.

Koroa mMbl roBopuM O cTpaTermm yCTOMYMBOrO pPas3BUTUS Mbl OOSMKHbI
yUnTbIBaTb TEXHUYECKME, SKOHOMMUYECKNE, IKOSTOrNYEeCKMe N colmnanbHble
npobnembl. B cMbICrie YCTOMYMBOCTM HeOOXOAUMO pewmnTb 3agady
NoSIMKpUTEPManbHOM ONTUMU3aUuM (BEKTOPHas onTumusauus). Peub
noet o6 onpegeneHMn MHoxecTtBa [lapeTto Mo  SKOHOMUYECKUM,
9KOJTIOrMYECKNM n coumanbHbIM Kputepusim. "Ynpasnsowmm
Bo3gencTeMemMm" npu onpegeneHnn MHoxectBa [lapeto saBnsoTCS
CTPYKTYypa W napamMeTpbl TEXHOSIOMMYECKOM YCTaHOBKM  (OObEKT
yrnpaBrieHns) n eé cuctemol asTtomatmsaumm. CTpykTypa 1 napameTpsbl
CUCTeMbl aBToOMaTU3aLUmMn BbIOUpaTCsa Tak, 4TOObl Npn aBTOMaTUYECKOM
yrnpasrieHnn (aBTomatmyeckas onTuMmnaaums, ctabmunusauyus n sawmTa)
ObIfnN BbINOMHEHbI YCNOBUS ONTUMAanbHOCTU U yCToMYMBOCTU. [pn aTOM
pedb naeT npexage Bcero 06 aganTMBHbBIX PeLleHUsIX C UCMONb30BaHNEM
9/IEMEHTOB MCKYCCTBEHHOIO MHTENMEKTa B pPEXMME peanbHOro BpeMeHu
W, BO-BTOPbIX, O MOBTOPHOM WCMNOSIb30BAHUMN OTAENbHbIX 3fIEMEHTOB
cucTeM aBToMaTmU3aLun.

B HacTosilee BpemMsi aBTOMaTU3aLns MOXET paccMaTpuBaTbCs Kak KItou
K YCTOMYMBBIM TEXHOMOMMYECKMM MpoueccamM Win K YCTONYMBOMY
pa3sutnio. Bmecto TepmmHa "ABTOMaTusaumsa" 4acto NPUMEHSIOTCS
noHatua  "llpomssBogcteo  4.0", "UudppoBass  skoHOMMKA"  nnu
"Ourntanusauuna”.

[Moa 9KOHOMUYECKUM KpUTEPUEM Mbl MOHMMAEM KOHKYPEHTOCMOCOOHOCTb
peann3oBaHHbIX  TEXHOSNIOTMYECKUX CUCTEeM, MNOA4  3KONOrMYyecKUm
Kputepmem - apdpeKTMBHOCTb NCMOSIb30BaHNA PECYPCOB U SHEPruun, U Nos
couunanbHbIM  KpuTepuem - (U3nMonormyeckne un ncuxornorndeckme
ycrnosusi paboTbl. B gaHHOM crnyyae Heob6xoauMO OTMETUTb, YTO B APYrnx
Bepcusax TPU3 couunanbHbI KpUTEPUN MOXET MMeTb Bonee WnpoKni
CMbIS1.
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ABNAsACb MHTErpauMoHHOM Hay4yHOW AUCUUNIMHOW, aBToMaTu3aums
UMeeT BCe nMpeanocbinkv Ons peweHnuss 3TOW MOSINKpUTEpPUanbHOW
3agayn.

3. MexancumnrnuHapHble
HernpepbiBHasi TEeXHONOrus,
KnbepHeTunKa)

nccnenoBaHus (TPUS,
MCKYCCTBEHHbIA WHTESINEeKT,

MexaucuunnuHapHble nccnegoBaHus ncrnonbays TPU3, NCKyCcCTBEHHbIN
WHTENNEKT N KNUbepHeTuKy TpebyeT CpaBHUTENBbHOrO aHanuMsa 9TUX
Hay4yHbIX aucuunnuH [8]. B To Bpemsa kak gna TPWU3, nckycctBeHHOro
UHTEnNnekTa u kubepHeTUkMn obulen XapakTepHOM OCOBEHHOCTbLIO
ABMAETCA KOMIMIMEKCHOE WCMNOofb30BaHME HAKOMMEHHOro 4YenoBeYyecKoro
3HAHUS CYLLECTBYIOT OAHAKO 3HAYUTENbHbIE OTNUYMA MEeXOY HUMU, Kak
nokasaHo B Tabnuue 1.

CopepxaHue [nHamMmuka TexHnyeckas
npouecca peLleHus npouecca peanusaunsd
peLlueHns
TPN3 [MpoTnBopeumnd kak Het ABTOMaTM3NPOBAHHOE
AnanekTuyeckum BO3MOXXHOCTUW| aBTOHOMHOE peLleHne
npuHUun,  Gonbluoe| paboTbl B| C Lenbio n3obpeTteHus
KOJIN4YEeCTBO pexume (CAI)
MHHOBALNOHHbIX peanbHOro
6a30BbIXx NPUEMOB| BPEMEHMU
(pasnoxeHue,
NHTEerpaums,
obpaTHass CBSI3b U
T.4.)
NckyccTBeHHbIN| PeHoMeHonornyeckoe| PaboTta Bl MoxeT ObITh
NHTENNEKT (aKkcnepTHble N haccu-| pexumme NHTErpupoBaH B
cUCTEMbI) W pearibHOro | cUCTEeMbI
Buonornyeckue BpeMEHN aBTOMaTM3aumm n
(HEMpoHHbIE ceTn)| BO3MOXHa ynpaBneHna c LUesnblo
onucaHue onTUMmM3aumm
4YerioBe4eCcKoro CUCTEMBI, TeCcHas
MbICIIUTENBbHOIO CBS3b C TEeXHWYeCKom
npouecca KNOEpHETNKOW
KnbepHetuka |C6op, obpabotka u©n| Pabota B ABTOMaTU3npoBaHHbLIE
Mcnonb3oBaHue pexume CUCTeMbl ynpaBneHus
NHpopmMaLnn, peasribHOro | TeEXHONOrnM4yeCcKNMM
OHNanH-coegMHEHNE C| BPpEMEHHU npoueccamu
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0OBbEKTOM Bo3MOXHa U (ACYTII),
ynpaBneHus abConTHO | Ucnonb3oBaHMe
Heobxoauma | BUpTyanbHbIX — ceTen
aBToMaTU3auun

Tab. 1: CpasHeHune TPN3, NCKYCCTBEHHOrO MHTENNEKTa U KNbepHeTUKN

AcHo, yTo obmMeH uHpopmaumen n onbITOM Mexay npencraBuTeENsa MU
Tpex Ha3BaHHbIX OUCLMMIINH MOXET NPUHECTU MOSb3y BCEM. OTa cTaTbd
npusBaHa ctaTb NPaKTUYECKMM LlaroMm B 3TOM HanpasneHuu. [danblue
paccmaTpuBaloTCca criefyrolime Bonpochl:

— [pegmeT KUBEPHETUKN U WCKYCCTBEHHOINO WMHTENSIEKTa C TOYKU
3peHunsa coTpygHuyecTtsa ¢ TPU3;

— [paktnyeckne npumMepbl TEXHUYECKMX CUCTEM, AOEATENbHOCTb
KOTOPbIX MOXET 6bITb yny4dweHa ¢ nomowbio TPAS;

— MeTogonorna maremaTU4eCcKkoro MoaenMpoBaHus Ansa U3BnevYeHus
doyHOAaMeHTarnbHbIX 3HAHWN;,

— BsaumHaa nonb3a oT coTpygHudectBa TPW3, wmnckyccTtBeHHOro
WHTENNeKTa n KNbepHeTUKN.

3.1 NMpepmeT KNOEPHETUKN U UCKYCCTBEHHOIO MHTESNEKTa C
TOYKM 3peHua cotpyaHudectsa ¢ TPU3

3apgaym KnbepHeTUKM npmeeneHsl B Tabnuue 2.

OyHKUMK ObbsAcHeHne  dyHKUMM| TnoBble  TEXHUYECKUEe

ynpaBneHus ynpaBneHus peLweHns

3awmTa CurHanusauus, 3alluTHbIE CUCTEMBI

npoLeccoB aBapuUMHbLI OCTaHOB B| GSTIOKMPOBKK, yrnpaBneHue
cnyvae onacHbIX| NpoLeccamm  OCTaHOBA,

Cl/ITyaLI,MI7I, pearnin3aund UHTerNeKTyaribHas
3alLUNTHbLIX CTpaTeFMVI, npeBeHTUBHAA 3alinTta

npegoTBpaLleHne npoLeccos
HeucnpasHOM paboThbl
onepaTtopa

Crabunusauusa ABTOMaTU4yeckas Cucrembl

npoLeccoB KoMneHcaums perynmpoBaHus,
BO3MYLLIEHUNA, WMHTENNeKTyanbHas

KOopaunHaLun4a rpoLeccoB
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AVHaMuMyeckas pasBsi3ka
nogcucTem

Onpegenexune n
HaCTpOWKa ONTUManbHbIX
PEXNMOB paboThbl,
onpeaeneHve n

peanusaums
onTUMarnbHbIX

nepexogHbIX MNpoLeccoB
(nepekrnoveHne, 3anyck u

OTKPBITBIH KOHTYD

JAKPBITHIH KOHTYD

3amuTa npoueccos

Onrummsauns

— Crabnmsauus
DKCIEPTHEIE CHCTEMBI : AnrebpaHuecKne a/ITOPHTMbI
Bes peakuuu
f

D, — amnunty 1a BO3MY IEHUH
F,—4acrora Bo3my1eHni

Puc. 4. OnpegeneHne 3agad yrnpasneHus

cnonb3oBaHue
anropMTmMoB
onTMMmu3aLum

Aaun
HUA
JThl
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Kpome TOro, Ha pucyHke 4 nokasaHo, YTO C YMEHbLUEHMEM 4acToThbl

BO3MYLLIEHUI

pPEKOMeHayeTCs

muTannavrta f[(AvArnanTuLia  AuanTaraL)

Coeidirieckne
s
KOHKPETHOTO
ciryqasi 3uaHus
aicron

Hoab3oBartens

HosicHuTe 1 LB

Komnonent
HaIora

KOMITOHEHT

Kosmonenr

peleHus l'l]'!()ﬁJl(EM

I

ncnonb3oBaHne NCKYCCTBEHHOIO

TA wa ~AAMAA ATUAAIATAA 1A K

e

OCHOBHasi apXUTEKTYpPa 3KCMEPTHLIX CUCTEM

=

Pazpaboraik

~N 7

sS" 0

Cremduieckue
s
MPHMEHCHIIS
IKENEPTHLIE
IHAHHS

Komnonenr
chopa sHaHMI

basa snaumit

Puc. 5: SKCI'IepTHbIe CUCTEMbI pealribHOro BpemMeHun and peweHna 3agav

yrnpasJiieHunA

Pa3paboTymMkomM 1 nonb3oBaTenem 3KCMNEePTHbIX CUCTEM YacTo SBMSIeTCS
O[HO U TO e NuuoO.

B Tabnuue 3 onucaHbl beHKLI,MVI KOMMOHEHTOB J3KCNEPTHbIX CUCTEM,
NOKa3aHHbIX Ha PUCYHKe 5.

KOMMNOHEHTbI

DyHKUNK

ObbAcCHeHue
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Basa 3HaHun

MpencraeneHue
3HaHWN

Copepxut cneundunyHoe
ANsi NPUMEHEHUST 3HAHNEe

KoMnoHeHT ManunynupoBaHue | OCHOBbIBaeTCHA Ha TEOPUSIX
peweHust npobnem | 3HaHUAMMK N cTpaTernax onga peLueHuns
3agad onpeneneHHbIX
KnaccoB npobnem
KomnoHeHT cbopal NpnobpeTteHne Momoraet akcnepty npwu
3HaHWUM 3HaHWUN CUHTE3e 6a3 3HaHUM
[MosiCHUTENBHbIN Ob6bsicHeHMEe Ob6bsAcHAET pa3paboTyunky
KOMMOHEHT cogepXXaHus 3HaHUW| U nonb3oBaTento  NyTh)

peleHnA

KoMnoHeHT gnanora

OOMeH 3HaHuaAMU

ObLwaeTcsa C
paspaboTynkom wunuM ¢
nonb3oBaTenem

Tabnuua 3: PyHKUMN KOMMOHEHTOB 3KCMEPTHbLIX CUCTEM

[laHHble O TEXHOMNOIMYECKNX NpoLeccax, cobnpaemMbie B pexxmme oHNamnH
C LLeNnbto ynpaBrieHns TEXHOMOrMYEeCKon YCTaHOBKOW, NepeaatoTcs B 6asy
3HaHWA B Ka4yecTBe CneumcuruyecKoro 3HaHUA KOHKPETHbIX CIly4Yaes.

Cneuunduyeckme 3HaHuS,

UMerT cneayowme gopMbl 3HAHUMN:

UCMNosnb3yeMbleé B 3KCMNEPTHbIX CUCTEMaAX,

- accounaTtmBHbie NI SMNMpmnyeckmne 3HaHnA Kak Jiorm4eckada CBA3b
Mexagy TeXHOJIorm4eCKMMn Xapaktepuctnkamm n BbiBO4aMU B BUOE

npasun (cumnTOMBI-CUTYaLMN, cuTyauuu-ynpasnsioLline
BO3eNCTBUS, ynpasnstoLine BO34eNCTBUA-3dEKTDI nnm
pesynbTaThl);

- KadecTBeHHble dyHOaMeHTasrbHble 3HaHUS Kak  moaenu,

onucbliBaroLme CTPYKTypy (abcTpakuus, arperaumns, cBa3b, Noaxon) u
QYHKUMM  (NPUYUHHO-CIIEACTBEHHbIE  LEnW, LUTATHbIN  PEXNM,
aBapunHas cutyaumsi) obbekTa ynpaBSieHNa U CUCTEMbI YNpaBreHus;

- KoIln4yectTBeHHbIE beH,El,aMeHTaJ'Ibele 3HaHUA KaK aHalnTun4eckme
Moaenn CMCTeMbl (MaTeMaTVI‘-IeCKVIe mMoaesnun, UCrnosb3ylowne 3aKOHbI
eCTeCTBO3HaHnA Aand ornncaHna crtatndecknx um AguHaMnyecknx
CBOMCTB TEXHUYECKUX Cl/ICTeM).

JTN POPMbI 3HAHWIA UrpatoT BaXKHYIO POsib B COTPYAHMYECTBE C METOAaMU
TPN3.

B To Bpemsi Kak accouuaTUBHbIE UMM SMMAMPUYECKNE 3HAHUS OOLIYHO
BbITEKAIOT U3 OMbiTa onepaTopa Npu 3KChnyaTaumMM yCTaHOBKM 3aBoaa,
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hbyHOaMeHTanbHble 3HaHMSA ABMSOTCS pe3ynbTaToM rny0GoKoro Hay4yHoro

aHanu3a yCTaHOBKMW.

MpuMepoM accoumaTMBHBIX 3HAHWIA MO OTHOLUEHWO K YrNpaBleHWUto

Ioocucmema (I1C)

Z

n

u,

ﬂ Cn — =

llpumep ceazamnnou coeoKynHou

CUCHIEMDbL

Z,

Y U

Z,

Yo

[1C+

[1C-

[1Cs3 -ﬁ-*

Iloocucmema (I1C)

Puc. 6: Cuctema, coctoswasa n3 3 nogcmctem

nos

coB

avgy

eM,

Z,, - BEKTOp BO3MYLLEHU, U, - BEKTOP yNpaBnaoLLmnX BO3AENCTBUN,

Y, - BEKTOP BbIXOOHbIX BENMNYUH

B pasgene 3.2

npmnBoOOATCA

npumepsl

KOJIN4ECTBEHHbIX

(*)yH,El,aMeHTaJ'IbeIX 3HaHUKN, Takxe NPUMEHNTENIbHO K YCTaHOBKE IO
nonyyvyeHno amsend n3 opraHM4eCckKnx oTxonos.

B Ttabnuue 4 onucbiBatoTCA npenmMmyLlcTBa U HeOoOCTaTKN pPa3syInYHbIX

doopM 3HaAHUW.

PopMbl 3HAHUN MNMpeumyuwicTBa HepocTtaTtku
AccounatmBHble wnu | UHTerpauuss  onbiTa | bonee BblCOKas
aMnmMpuyeckmne 3HaHus | (npocTtoe crneunanusauyms
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MoennpoBaHue), (orpaHnyeHHoe
cpenHee NOBTOPHOE
BblYMCIINTENBHOE NCMNoNb3oBaHMe),
ycunue (xopowas | HeobxogMmo 3anucaTb
cnocobHoCTb K paboTe | BClO MHGOOPMaLNIO
B peanbHOM | (NofHoTa He
BPEMEHN), rapaHTMpoBaHa)
AKCMNUMTHbIE
3HaHuS (npaBuna,
NMOHATHOE
cogepxaHue)
KauyecTBeHHbIE bonee BblCOKast | Boicokne
dyHOaMeHTasrbHble YHUBepCcarbHOCTb BblYUCIIUTENbHbIE
3HaHUS (BO3MOXHO 3arpartbl
NOBTOPHOE (orpaHuyeHHble
ncnonb3oBaHne BO3MO>XHOCTMU
peLleHnin), OTHOCUTENbLHO
OBHapyxeHue pexunma  pearibHoro
HenpeaBUOEHHbIX BPEMEHN),
cny4yaes (MonHoTta), [MpeseHTauuss TOMbKO
SKCMIMLNTHOE y | MPOCTBIX  KOHTEKCTOB
NOHATHOE 3HaHWe (orpaHun4enHas
KOHpUTrypupyemocTb
KOHTEKCTOB)
KonnyecTBeHHbIe MpenctaBneHue Bonbline
dyHOamMeHTasrbHble CINOXHbIX KOppensaumn | BblYUCIIUTENbHbIE
3HaHuSA (NpnmeHeHne 3artpartbl
MaTeMaTU4eCcKmnx (orpaHnyeHHble
Moaenen, BbIBOZ, | BO3MOXXHOCTMU
npasun),  NOAXOAWUT | OTHOCUTENBHO
Anst MOOENUPOBaHUS, | pexxmma  pearibHoro
nraHnMpoBaHns N | BDEMEHMN), CINOXHOCTU
ynpasneHna (Bbicokas | npu 00 BbACHEHUN
afleKBaTHOCTb 3HaHUS
Moaenen)

Tab. 4: MNpenmyLicTBa N HeJoOCTaTKN pasnnYHbIX POPM 3HaAHUM

BaxHO cpaBHUTb CTpPyKTypupoBaHue M obpaboTky 3HaHun npu TPUS,
MCKYCCTBEHHOM WHTENNeKTe un KubepHeTuke [And NpPOeKTUPOBaHUS
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MHTEephenca mexgy nporpaMMHbIMK NaketTamu 3Tux 3 AUCUUNIINH (CM.
Tabnuuy 5).

CTpyKTypa 3HaHUW, MaHunynsauusa
3HaHUAMM
TPN3 Tabnuubl npoTuBopeyunn,| Jlornka, CTPYKTYPHbLIN
WHHOBALMOHHbIE ananuns, CAI

APUHUMNBLI UM NPUEMBI
(okono 40) gna pelieHumn

NPOTUBOPEYNN
MckycCTBEHHbIN AccounaTmBHblE unu| Jloruka, 0605104KM
NHTennekt/ aMnmpuyeckme 3HaHWSA| SKCNEPTHbBIX CUCTEM
KnbepHeTUnka (NMpaBuna), KayecCTBEHHble

n KOJSTIMYECTBEHHbIE

dyHOaMeHTanbHble

3HaHna (npouenypHole W
MaTemaTuyeckme Mogenmu)

Tabnmua 5: [lpeseHTauns wn obpabotka 3HaHuhn npu TPUS,
MCKYCCTBEHHOM MHTENNEKTE U KNOEpHETUKe

3.2 NMony4yeHue yrneBoaopoaoB N3 OpraHM4YeCcKMX oTxoaos

Llenbto 4aHHOro TeXHOMOrnM4yecKkoro npouecca siBngeTcda 1o, YTobbl paHee
Hencnosb3yemMble OpraHM4yeckne oTxodbl NpeBpaTUTb B YrineBogopoabl,
KOTopble 3aTeM WCMNOSMb3YITCA B KadecTBe TOmnnvMBa WU Cbipbs B
XUMUYECKON U OAPYron NpoMbILLeHHOCTH [8].

PasHble ycTaHOBKM MO Npou3BoACTBY YIIEBOOOPOA0B 13 opraHNYecKux
OTX040B AO0STKHbI ObITb MHTErPUPOBaHbI B BUPTYasibHYHO 3f1IEKTPOCTaAHLUMIO
(Micro Grid). 3T0 3HauuT, 4TO reHepupyemass U3 YyrneBogopOaHOro
TonnuBa nokaneHO Ha TOL aHeprus (anekTpudeckas wn Tennosas)
ncnonbayetcs Ha mecTte. [lopormx SIMHUIN Nnepeaadn 3NeKTpUYecKoro Toka
bonblie HeT. B TO e BpeMs 3aTpaTtbl HA TPAHCMNOPTUPOBKY MCXOOHbIX
MaTepuanoB pPe3Ko CHWXAaKTCA N0 CPaBHEHWIO C UeHTpanbHbIMU
NpoOn3BOOUTENAMMU SHEPTUMN.

TexHonornyeckasi cxema nosiydeHna yrnesogopoaoB U3 OopraHM4ecKnx
OTXOAO0B lNoKa3aHa Ha PUCYyHKe 7.
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Puc. 7: TexHonorumyeckass cxema Mnofy4vyeHus YyrrnesogopoaoB U3
OpraHM4yecKMx 0TXo40B

LleHTparnbHbIMM 2neMeHTamMu TEeXHONOMMYeckon YCTaHOBKU SABMAKOTCHA
TypbuHa (Typbo-peakTop) Ans Nnpon3BOACTBa YrneBoAOPOAHOro TONMUBA,
cenapaTop M KOMOHHA OUCTUNNAUUW ANA OTAeNeHUs OU3eribHOro
TOMnmMBa OT APYrux yrrnesoaoponos (M. puc. 8).
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Puc. 8: BHeminuii BUa TexHoI0ruveckoil ycranosku B bpana-dpoucnopge (Cakconus,
I'epmanus)

B TypbuHe <cCc wuHbekumen kucnopoga (puc. 9) npoTekawT
TpNBOXMMMYECKMe peakumm genonumepusaumum mn nonuMepusaumm B
NPUCYTCTBUM MUHEPASIbHOIO KaTtanusaTopa.
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MubeKkums kucinopoaa (HOBOe)

ManomeTp
(HOBOE)

Puc. 9: TypbuHa ¢ nHbekumen kncnopoaa

an 3TOM MNoJ1y4aeTCAa AN3eEllb.
OCHOBHbIMMU XapaKTepucTtnkamm TexXHONorm4eCcKkoro rnpouecca ABnATCA:

* HU3KMUE TeMnepartypbl 1 HOpMaribHOE AaBJieHne,

« OTCyTCTBME o0OpasoBaHWA OUOKCMHOB (OXpaHa OKpyXXatoLlen
cpenpbl);
* UCXOOHbIMW MaTepmanamm saBnaTca buoreHHble oTxoabl (Conoma,

APEBECHHa 1 Op.), a Takke TakMe BbICOKOKaNOPUNHbIE OTXOObl Kak
nnacTmacchi.

YT00bl MHTErpupoBaTh nokarnbHble TOL| 1 ycTaHOBKM MO NPOU3BOACTBY
YrNeBoAOpPOAHOro TOMMMBa B BUPTyarnbHYK SMNeKTPOCTaHUMo, Haao
pewnTb crneayroLume npobnemsi:

- NOBbICUTb NMPON3BOAUTESIbHOCTb CUCTEMDbI;

- ana redHepaunn ynpaBnmou.l,eVl aHeprmn B BI/IpTyaJ'IbHOVI
ANEKTPOCTaHUUNN Heobxoanmo obecneynTb LWNPOKMNE AOnana3oHbl
N3MEeHEeHUA nNapamMmeTpoB NPon3BOAUTESIbBHOCTMU,

- HeO6XOLI,VIMO MMEeTb BO3MOXHOCTb 3HA4YUTEINIbHOMO WU3MEHEeHUA
CKOPOCTU rnpon3seneHHoOro Kkonmn4yecrtea Torsimea B eAnNHNLY BpeEMEHN;

- MMeTb 4O0CTaTO4YHO HU3KYHO MHEPLUNOHHOCTb CUCTEMBbI.
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[Ona peweHna atnx npobnem ObinM ucnonb3oBaHbl mMetoabl TPU3 B
coyeTaHuM ¢ MeTo4aMn UCKYCCTBEHHOIO UHTENeKTa N KNOEpHETUKMN.

B xope npouecca peweHus ObiNnM  pacCMOTPEHbl  creaytowme
AnanekTnyeckme npoTMBopeYms:

npOTVIBOpe‘-IVIe Mexay HOMMHANbLHOWU WUNU 3aAaHHOW BeNIMYUHOM
napameTpoB npouecca “ (baKTVI‘-IeCKVIM 3HavYeHuneM napameTpoB
npouecca npu akcnnyatraumm TexXHOJIOr'M4YeCKUX CUcTemMm sABJIAETCA
XapaKTepHbIM  OWanekTn4ecknmMm rpotmsopednem npun  ynpasreHUn
HenpepbiIBHbIMA TEXHONMOrM4eCKMMi npoueccamMmu. KoHeyHO, 9TO Takxe
OTHOCUTCA K rnpoueccam nosnyvyeHna am3enia us opraHnM4eCckmnx oTxoaos.

3afjaHHOe 3HadeHue 4ABNAeTCA 3aBUCUMMOW OT BpemMeHun QYHKUnen,
KoTopasi CnyXuT 3ajaHuem peryndaropaMm. B Hawem crniydae 3To,
Hanpumep, pacxoq AU3enbHOro TonsvBa Ha BbIXOAe AUCTUINALMOHHOM
KOJSTOHHbI B 3@aBUCUMOCTU OT BPEMEHM.

NMpoTnBOpeumne mexay HaaeXXHOCTLIO U CTOMMOCTLIO 06CyXUBaHUSA
3aKn4yaeTca B TOM, YTO MO 3KOHOMMYECKMM npuyYMHamM Heobxoammo
NoBbIWATb HAAEXHOCTb TEXHONOrMYecKon YCTaHOBKWU, COCTOSALWEN W3
obbekTa ynpaBneHust U CUCTEMbl YNpaBfiE€HUsl, U1 CHU3UTb YCUNUSA MO
TEXHUYECKOMY  OOCNyXMBAHUKO  annapaTtHOro W NporpaMmMHOro
obecne4yeHus.

NMpoTtuBopeune mexay ¢PYyHKUMOHANBLHOCTLO U KOMQOPTOM npu
ynpaBneHMM CBSA3aHO C TeM, YTO C BO3pacTalolMM KOSMYECTBOM W
CNOXHOCTbIO OYHKLMIA CUCTEMbBI YpaBieHNA onepaTop TePAET ACHOCTb U
YBEPEHHOCTb NPU OLIEHKE CUTYyaLUUI. DTO O3HAYAET, YTO AIMOLMOHASTbHbIN
MUp ornepaTtopa onpefeniieTca CTPeccoM W  TPEBOXHOCTbK, 4TO
HeM36eXXHO nNPMBOAUT K CHWKEHUIO HAOEeXHOCTU B3anMOOENCTBUS
ornepaTopa u npoLecca.

[Ana pelweHus 3TUX MPOTUBOPEYUA UCNONb30OBaNUCL cnegyloLme
WHHOBaLMOHHbIE 6a30Bble NPUHUMMbI:

— AWHaMunyeckaa mogucukaums BCem CUCTEMbI U ee YacTem;
— BBeAeHune obpaTHOM CBA3MU;
— pasnoxeHue BCerM CUCTEeMbl Ha NOACUCTEMbI;

— YHUBepCanbHOCTb 3@ CYET MCMNONb30BaHUA KONMNYEeCTBEHHbIX
cyHAaMeHTanbHbIX 3HAaHMU (MaTeMaTU4YecKux Moaernemn);

— WU3MEeHeHue (bVISVIKO-XMMVI'-IECKVIX CBOWCTB,;
— NpuMeHeHune CUINbHbLIX cCpeacTB OKUCIIeHUA,

— npuHUMn "meguartopa’.
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N3 ananekTnyecknx npoTMBOPEYUM, OMUCaHHbIX Bbllle, NPOTUBOpeYne
WM HECOOTBETCTBME MeXAY 3aLaHHbIM U (PaKTUYEeCKUM 3HaYeHUsIMU
paccmaTpuMBanucb  Kak  nepsble. Pewawwyro ponb  cbirpanu
WHHOBAUVOHHbIE  OCHOBHblE  MPUHLUMMbI  «U3MEHEeHUs1  PU3nKo-
XUMUYECKMX CBOUCTB» U «NPUMEHEHMEe CUJIbHbIX CpeAcTB
okucneHus». brnarogaps ncnonb3oBaHWIO 3HAHUIW U ONbITa, NOJTYYEHHbIX
OT OpYyrnx KatanuTUyecKuMx MpoLecCOB C PaBHOBECHLIMU peakunsamu,
CBOMCTBA BXOAOHbIX BeELIECTB W, criegoBaTesibHO, MPOMEXYTOYHbIX W
KOHEYHbIX NPOAYKTOB OblfiM M3MeHeHbl Takum 0bpas3oM, YTO MHBbEKUUSA
KMcrnopoga npueernia C OQHOM CTOPOHbI K YCKOPEHUIO KaTanuTUyecKux
peakumn. C Opyron CTOPOHbI KACHOPOA SBMAAETCH CUSTbHbIM CPeACTBOM
OKUCMNEHUS, 4YTO MNPUBOAUT K [OOMNOSHUTESNIbHOMY TEennOCHaABXEeHMIo
npoueccos. [lpenmMywecTBoOM SBUMOCH TO, YTO MNPOM3BOAUTENBLHOCTL
yCcTaHoBKM bbina ysenuyeHa Ha 30%.

[ns To4HOro onpeaeneHns MeCTONONOXEHUS BBOAA KMCIOPOoAa, a Takke
ero konuyectsa Obll NPUMEHEH WMHHOBALMOHHbLIA 0a30BbIA MPUHLUMN
"YHMBepcanbHOCTbL 3a CYeT WCMONb30BaHUA KOJNIMYECTBEHHbIX
cdyHaamMeHTanbHbIX 3HaHUN (MaTemaTudyecknx mogenen)”. Npun aTom
MOXHO BbIN0 NpeAcka3aTb OCHOBHbIE CBOMCTBA (PPUKLMOHHON TYPOUHBI 1
B TO )X€ BPEMS OnpeaennTb KOHCTPYKTUBHbIE NapamMeTpbl (PPUKLMOHHOM
TYpOUHbI (CM. puc. 9).

Kpome TOro, nNpMMeHsiNMcb U WHHOBALMOHHbIE 0a30BbIE MPUHLMMDI
"OuHamunyeckaa mogudcdmkaumsa BCeM CUCTEMbl U ee YacTen" WU
"BBepeHne obGpatHou cBaA3n". CornacHo npasunamMm KuBepHeTUKn,
pasHuua mexay uenesbiM n pakTUYeCKMM 3HaYEHUSMUM UCMoSb3oBarach
B KayecTBe BXOOHOrO curHana ansa anroputma obpaboTku OaHHbIX.
BbIxogHOM curHan aToro anroputma CIy>KUT B KayecTBe YNpaBIistoLLEro
BO3OenUCTBMA. OTU ABa MNpuHUMNA NpPpUBENM K CO34aHUKD CUCTEMBbI
LEeHTpanM30BaHHOro yrnpasfieHus pacnpegeneHHbiMu nogcuctemMamu
(cm. puc. 10).
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Npumenenne TRIZ npu ynpaenenun pacnpeacnexntbiMu
TEXHONOTrMYECKWMM YCTAHOBKAMM

MoHNTOPHET 1
YIIpABICHIE

Onepatopekeii
Texobenywupanne | —  yeytp
i

|

Yporetn 2 Ceprep
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BroTexHOMOTIMECKIE
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Puc. 10: HoBas cuctema aBTomMaTusmpoBaHHoro ynpasneHusi, VAN -
Virtual Automation Network (BupTyarnbHas ceTb aBTomMaTmnsaumn).

[aHHas cuctema aBTOMAaTM3NPOBaAHHOIO yrnpaeBneHus
BuoTexHonornyeckMMm npoueccamm MMeeT crneayome ocobeHHOCTH:

- aBToMaTtumyeckasas ontuMusaums, crtabunusayma u  3awmTta C
ncnonb3osaHnem TPN3 B peanbHOM MacluTabe BpeMEHU;

- MPUMEHEHNE NCKYCCTBEHHOIO MHTEJNEKTAa,
- HAOEXHOCTb nporpamMmmMmHoOro obecneyeHuns;
- UCNoJ1b30BaHNe BUPTYyalibHbIX ceTen aBToMaTusaumu.

rlpaKTVI‘-IeCKI/IMVI npenMmylleCctBamMmn LEHTPaANIM30BAHHOIO YyripaBJieHUA
aeueHTparnm3oBaHHbIMU TEXHONOIMYECKUMUN CUCTEMAMN ABINAKOTCA:

3HaHNA W1 ONnbIT onepartopa WIN WHXEHEpPaAa TMNO0 TEXHNYECKOMY

O6CJ'Iy>KVIBaHVIfO MOryT ObITb MCNONb30BaHbI AN ynpasneHnda MHOrmmun
yCTaHOBKaMM 6e3 3ana3ablBaHus;

- MaTemMaTnveckmne Mmogesnn MoryTt ncrnosb3oBaTbCA OJ1A MHOITNMX CUCTEM,

- CTOMMOCTb ueHTpaﬂM3OBaHHOVI CUCTEMDbI YyripaslieHnsa AOeJinTCA Ha
KONMM4ecCTBO AeleHTpalin3oBaHHbIX YCTaHOBOK;
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- BO3MOXHa NHTerpauuns y4ebHoro cumynaTtopa (3neKTpoHHOe oby4veHune)
n cuctemMbl CAl B LeHTp ynpaBreHus, MaTteMaTndeckass Mogernb SBMSeTCs
OCHOBOM 41151 CO3[4aHus NporpaMMHOro obecrnevyeHns cCUMynaTopa;

- 9KOHOMUYECKME BbIroAdbl OJ1A nolyvyeHnAa AOunsend U3 OpraHn4eCckmnx
0TX0O0B COCTaBJ1IAET OKOJ10 TpnauaT NpoUueHTOB yBEJTMHEHUA I'IpVI6bIJ'IM.

3agaun nporpammHoro obecneyenus ana TPU3 (CAIl, computer aided
innovation) B cocTaBe OnepaToOpPCKOro LieHTpa COCTOAT BO-NEPBbIX B
nogaepke onepartopa npu onpegeneHnn sagad ynpaBneHus:

— CpaBHUTESIbHbIN aHanu3 CBOWCTB BO3MYyLLAOLWMX BO34ENCTBUN
(4actoTbl W amnnuTygbl) U CBOUCTB oObbekTa ynpaBneHus
(AMHaMUYECKNX XapaKTepPUCTUK KaHanoB BO3MYLLEHUS U KaHasoB
ynpaBneHus) C Uenblo onpedeneHns wu  YyTOYHEHUs 3agad
ynpaBneHus (asTomaTusnpoBaHHas onTumMmsaumd, ctabmnnusaums n
3awmTa);

— pelleHne 3agady ynpaBfieHUA U TEXHUYECKOro yxoda B pexume
peanbHOro BPEMEHW MyTeEM peELUeHNs MpPOoOTUBOPEYUs Mexay
HOMWHaNbLHOW UNN 3a4aHHOW BENMYMHOM NapamMeTpoB npouecca u
aKkTM4yeCkuM 3Ha4YeHMeM napameTpoB MNpPOLECCOB (Temnepartyp,
pacxonoB U AaBreHui).

C Opyrom CTOpPOHbI, peyb naeT O Nnogaepxke npu npoeKTMpoBaHNN HOBOW
TYpOUHBI (peakTopa) C UHbeKunen Kucnopoaa:

- KOHCTPYMpPOBaHME HOBOro peakTopa 1 hopMynuMpoBaHue NaTeHTa;
- MOArOTOBKA JOKYMEHTOB MO U3rOTOBINEHUIO peakTopa.

Mpn pelleHnn npoTMBOPEYUNa MexXOy HaAOEXHOCTbI0O U CTOMMOCTbLIO
obcnyxmBaHus Obll MPUMEHEH WMHHOBALUMOHHbBIA 6a30BbI  NPUHLMN
«pas3fioXXeHnsi BCeM CUCTeMbl Ha noAcUcTeMbl». TONbKO Takoe
pasnoXeHne Ha nMnoACUCTEMbl MNO3BOSIIET OMNPeaenUTb YUCREeHHoe
3Ha4YeHMe HaOeXHOCTU U ONTUMU3NPOBATb HAOEXHOCTb BCEWN CUCTEMDI.
Kpome TOro, Takoe pasnoXeHne mnomMoraeTr oOOCnyXMBAHUID WU
ornpeneneHnto CTOMMOCTU TexHuYeckoro obcnyxmBaHusa. bnarogaps
BO3MOXHOM Tenepb KONIMYECTBEHHOW OLEHKE HaOeXHOCTU U CTOMMOCTHU
TEXHMYECKOro 0OCnyXmBaHUs MOXeT OblTb BbIMOSIHEHA ONTUMMU3ALUSA
BCEN CUCTEMBI.

Ans pelweHun npoTuBopeYnst Mexay  (OYHKLUMOHAmNbHOCTBIO U
aKCnnyaTauMoHHbIM KOMAOPTOM TpebyeTcd, Kak W Npu  peLleHuu
NPOTUBOPEUYUS MEXAY HOMUHaNbHOW UMW  3af4aHHOW  BENUYUHON
napaMeTpoB npouecca W aKTUYECKMM 3Ha4YeHWeM napameTpoB
npolecca npu akcrnnyaTauum TeXHONOrMYecKUx CUCTEM, UCMONb30BaHWe
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WHHOBaLUMOHHOro 6a3oBOro npuHuMna "yHUBEpCanbHOCTb 3a cyeT
ncnonb3oBaHUA KOJSINYECTBEHHbIX dyHOaMEHTarbHbIX 3HaHWUM
(MmaTematnyeckux mogenen)", MNOTOMY YTO TONbKO afeKBaTHble
MaTteMaTudeckme Mogenn MoryT onucbiBaTb OYHKLMOHANBHOCTL. B 9TOM
CMbICne MaTtemMaTndeckoe MoAennpoBaHue MOXXHO Takxke
oxapakTtepunsoBaTb KakK MPUMEHEHMEe OCHOBHOIO WHHOBALMOHHOIO
npuHumMna "meguartopa”, Tak Kak MaTemaTuyeckasa MoAenb SBMseTCs
"nocpegHnkoM" Mexagy O6bekToM ynpaBreHuss u onepatopom. B
KnbepHeTuke B 3TOM crlyyae roBopsaTt o6 "ynpaBrneHun, OCHOBAHHOM Ha
moaenn".

MaTemaTnyeckoe MmogenupoBaHne Takke HeobxoaMmo Afis TOro, YTobbl
MMETb BO3MOXHOCTb OLEHUTb M ONMTUMMU3NPOBATL IKCMSyaTaUMOHHbIN
KomdoopT. Kpome TOro, OCHOBHOW NPUHUMN "pasnoXXeHuss BCeEU CUCTEMBI
Ha noacucTemMbl" UCMONb3yeTCs ANA MOBbILWEHUS YETKOCTU U ACHOCTU
MOHUTOPMHra M, Takum obpasom, Anda YynyyleHus akcnnyaTaumMoHHOro
komcopTa. B a9Ttom cBA3M HeobxoguMmo ykasaTb Ha paboty A.M.
ABopsHkmHa n P.P. PomaHeHko [10]. 3Tn aBTOpbLlI paccmaTtpuBatoT
BOMPOCbI OTHOCUTENbHO reHepauuu noen npu peLleHnm
n3obpeTtaTtenbCckux 3agad B nporpaMmMmMpoBaHnNN OTHOCUTESTbHO peLleHuns
NPOTMBOPEYNA MeXay QYHKUMOHANIbHOCTLIO U 3KCrnyaTauyuoHHbIM
KOMCOPTOM.

KoHeuHon Lesbio npwu peLleHnn npoTnBOpeYnNs mMexay
PyHKUNOHANBLHOCTLIO U KOMQOPTOM NpU YyrnpaBneHUun HBnseTcs
onTMMu3auus WHTepdenca "denoBek-TexHonornyeckun npouecc” B
CMbICNle  MaKkCUMM3auMW  HaOEeXHOCTU 3Toro  wuHtepdeunca. [lpu
MCcnonb3oBaHUM nporpamMmmMHoro obecneveHna TPU3 Gbinn pacCMOTPEHbI
cnefytoLine acnekTbi:

— WCMONb30BaHWE KOTHUTUBHbLIX WN300paXKeHun (BU3yarnbHbIX U
aKyCTMYECKMX NpeacTaBneHun) Ans  onuMcaHus cuTyauui B
ycTaHoBKe (Hanpumep: rnobyc, npeacTaBneHne npupoabl, MUMUKa
pagocTv, TrHeBa, OTBpalleHusl, CcTpaxa, Mnpe3peHusl, [pycTy,

cropnpusa);

— noadepxka B npouecce peleHnsa npobnem obpaboTku 3HaAHUK
(npnobpeTeHune 3HaHWN, npeseHTaums, MaHMNynaums,
KOHCynbTauus);

— apanTtauusa nHtepdenca mexagy onepaTtopomM M TEXHONOMMYECKUM
MPOLIECCOM K KOTHUTUBHBIM W CEHCOP-MOTOPHbIM CMOCOBGHOCTSM
yenioBeka nytem peweHust npotusopeumni (CAl);
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— CcOo3aHue MyInbTUMEeOUNHOro uHTepdenca 6e3 npakTUYecKnx
TEXHUYECKNX OrpaHunyeHnn (bumenmanbHbll UHTEPMENC: A3bIK U
BU3yanunsauus);

— peanusauus ABOWHOWM cTpaTernn: obyunTb onepatopa npaBUilbHO
obpallaTbcs ¢ MalMHOM M HAaCTPOUTbL MaLUMHY Ha onepaTopa.

OTW acnekTbl Takke OnuCbIBalOT B3auMMOLEWCTBME  KOTHUTUBHOM
ncuxonorun n TPU3 npu peweHnn 3agay KMbepHETUKN.

OpHa ycTaHoBKa MO MOSy4EeHUIO YrieBo4OpPOLOB M3  OpraHM4ecKux
oTxodoB HaxoauTtcsa B bpaHa-Opbucaopde (CakcoHns, N'epmanuns) (puc.
8). B kayectBe MCXOOQHOrO Cbipbs B AaHHOM Ccryvae WCMOSib3yHTCS
npexge BCero KOMMYHalbHble W MPOMbILUSIEHHbIE MlaCTMacCoBble
oTxoabl. OnbIT 3KcnyaTaumMm nokasbiBaeT, YTO 3Ta yCTaHOBKa paboTaeT
9KOHOMUYECKM O4YeHb 3PMEKTUBHO M cobntogaeT BCE 3KOMOrMyeckune
HopMbl EBponenckoro Cot3a. JOKOHOMUYECKME W TEXHOSIornyeckue
nokasaTtenu yCTaHOBKW crnegytowne:

— [Mpounseoacteo okono 2 000 000 NNTPOB CUHTETUYECKOrO TONMNBA B
roa;

— Y1tunusaumsa okono 6 000 T nnacTtmacchl B rog;

— MwuHumMmmnsaumsa solbpocos CO, B pesynbTate nsberaHns cxumraHmg
nnacTMacc;

— Cpok OKynaeMoCcTu UHBECTULUI cocTaBnsaeT 5 ner;

— WHTterpaumsa B BupTyasnbHyto TOLI.

3.3 . lpyrve npoeKTbl

MexaucuunnnHapHoe coTpygHuyectBo mexgy TPW3, ncKycCTBEHHbIM
WHTENNEKTOM U KMOEPHETMKOM COCTOSINOChL Npu paspaboTke u Apyrnx
TEXHOJTOMMYECKNX YCTAaHOBKOK UMW NMPOEKTOB:

— [lpoekTupoBaHue, co3gaHve U 3KCcnryaTauus SHepreTUyecku
aBTOHOMHOIO XUNULHOro n NPOMBbILLITIEHHOrO napka
(3HepreTuyeckass aBTOHOMUA MyHULMNanNuTeTa);

— WHHOBaALUMOHHbLIVM MeTo[ UCMOoNb3oBaHMA OCTaATOYHOro Tenna Ans
NPOM3BOACTBA ANEKTPOIHEPTUU;

— PaspaboTka 1 ucnbiTaHMe MOOUITBHOrO akkyMmyndaTtopa Tenna gns
Tenna oTxodoB M obecrnevyeHne TennoBon MOOBUNbHOCTU;
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— WHTennekTyanbHble CETU Kak BUPTYasibHble MUHN-3NEKTPOCTaHLNN
C UCnonb3oBaHMEM BO30OHOBMSIEMbIX WCTOYHMKOB  SHEpPruu
(conHue, BeTep, bmoras, ansenb 1 op.);

— MpownssoacTBo TONNMBA M3 0CajKa CTOYHbIX BOA.

Kpome Bbile Ha3BaHHbIX AWManeKTU4ecKnx MpoTUBOPEUMA B  ITUX
npoekTax paccMmaTpuBanochb 7 npoTuBopeymne Mexay
ONTUMaNbHOCTLK U YCTCTOMYUBOCTHLI (CTAaOUIIBLHOCTBLIY). JTO
NPOTMBOPEYNE YacTO XapakTepuayeTcs TeM, YTO ONTUMasbHOE peLleHne
HaxoanTCcs BONN3N rpaHuLbl yCTOMYMBOCTU. [103TOMY BaXXHO, BO-NepBbIX,
C BbICOKOW TOYHOCTbK Onpefenntb napamMeTpbl  YNpaBnsLnX
BO3AENCTBUN, N BO-BTOPbIX, YTOOLI CUCTEMbI ONTUMMU3ALUKN OblNn CBA3AHbI
C cuctemomn ctabunusaymm NpoLeccos.

PaspaboTka cuctem ontummsaumm npoLEeccoB U ee CBA3b C CUCTEMOM
ctabunusaumm npoueccoB ocyuwlecTBnganacb MNyTeM nNpPUMEHEHUs
WHHOBALUMOHHbIX 0a30BbIX MNPUHLMMIOB "yHUBEpCanbHOCTb 3a c4eT
MUCMNOJSIb30BaHUA KOJIMYECTBEHHbIX yHAaMeHTarnbHbIX 3HaHUWU
(maTemaTnyeckux mopgenen)” n “pasnoxeHuss BCeM CUCTEMbl Ha
noacuctembl”. TONbKO Takoe  pasfnoXeHne Ha  NoaCUCTEMDI
(oekomnosuumd) no3sonseT maTeMaTu4ecku MogenmpoBaTb OTAeESbHbIe
3NeMeHTbl obLen cuctembl. ATO U eCTb Npeanockbinika aAns paspaboTku
cucTeM onTuMM3aummn n ctabunmsayum NpoLeccos.

4. MeTtoaMka MaTemMaTU4eCKOro MoAenuMpoBaHUA Ha
npumepe TYpOUHbI C UHbEKUUEen Kucnopoaa.

TeopeTndeckasds  maTematmyeckas  ModeNb,  OnucCbiBawwad w
BOCMpomM3BoAsdLLaa  XMMUYeckne U ou3ndeckme  npoueccbl B
dpuKLMOHHOM TYpbUuHE C MHBbeKUKnen kncnopoaa (puc. 9), basmnpyeTtcs Ha
GanaHcoBbIX  ypaBHeHusaX. Takum  obpasoMm, MaTemaTudeckoe
MoOenupoBaHne  ABndeTcd  MeToAOM, C  MOMOLWbLK  KOTOPOro
WHHOBALMOHHBIN 6a3oBbin NpuHumMn TPA3, a nMeHHo "yHMBepCcanbHOCTb
3a CYeT UCMOoMb30BaHNA KONMUYECTBEHHbIX PyHOAAMeEHTarnbHbIX 3HaHUN",
MOXeT BbITb NPUMEHEH ONHA MPOEKTUPOBAHNA TEXHOMOIMMYECKNX CUCTEM.
Ha pucyHkax 11 n 12 nokasaHbl 6anaHcoBble ypaBHEHUS, UCNOSb3yEMble
npuv MatemaTMyeckoM MOoAeNTMpoOBaHNN.
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MaTepuanbHbIn 6anaHc

BpeMeHHOE H3MEHEHUE Konnuectro Konuuectso
- ; BEIIEeCTRA i
: = BEIISCTRA + >
BELLECTBA [ B 00BEME > HONABAEMOE 38 CHET
M0IaBAEMOE MOTOKOM
AupPy3un

KonunuecTBo BewiecTna,
MOJAaBaeMOro 3a CUET XUMHUYECKOK
PeaKiy BEUIeCTBA /,
BOZHMKAIOIICTO B XOIC PCAKLIUA /1)

Puc. 11: MaTepuanbHbin 6anaHc

JHepreTuuyeckunn banaHc

BpemenHoii OHeprus, JHeprus,
MPUPOCT SHEPIUH B = nojasaemas B + | mopaBaemas B 00beM
o0beme V 00BEM MIOTOKOM TpyOOIpOBOIOM

Oueprusi, nojiaBaemas Dueprusi, noaasaemas B 00beM
& B 00BEM 32 CUeT +

a(ppysun

3a CUET XUMHWYECKOH pPeakinu

Puc. 11: MaTtepunanbHbi 6anaHc

Puc. 12: QHepreTnyecknn danaHc

B 3aBucumoctn OT pacnpegeneHna BpeMeHu npebbiBaHus  Kak
YHUBepcarbHOMN XapakTePUCTUKN rTMAPOANHAMUNKN B TYPOUHE CyLLEeCTBYIOT
3 nogcuctembl. B obnactn nonacten TypOMHbI Mbl UMEEM CUCTEMY C
ngeanbHbIM cMewmnBaHMeMm. B obnactu BBoga M BbiBoAa peakLMOHHOM
CMECMu Yy Hac eCTb cuctema C ogHOMepHon anddysmen B HanpaBneHUN
ABWXEHUS. DTO O3HAYaET, YTO Mbl UICMONb3YEM 2 TUNa MOAENEN, KOTOpbIE
Mbl Byaem ganee o6bACHATD:
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— OpHOMepHas mMoadens  auddysum o] pacrnpegeneHHbIMn
napameTpamu;

— ugeanbHast  MoAdeNnb  CMELWMBaHUS CO  CPeAOTOYEHHbIMU
napameTpamMu.

N3 mopgenen BBoOa peakUMOHHOW CMecu, MPOCTpaHCTBa fonacTten
TypOMHbI N BbiIBOOA peakuuMoHHOW cmecu oblas mogenb co3gaeTcs
nyTem nocrnegoBaTesibHOro NOAKMYEHUs 3TUX 3 MoAENEN.

OanHomMmepHasa moaenb anddy3nm

MaTepMaanble ©anaHchbl

Ox; Ox, o0’ x.
LSl D, S = f Ty K% ) (D)
i=1,2,...,n

x;(2,0) - KOHUEeHTpaunss KOMNOHEHTA |

T(¢,!)- Temnepatypa
Si(x,%,5005%;,...,%,,T) — CkopocTb peakuumn Ha 0CHoBe (POpManbHOVA
KUHETMKM Npu 06pasoBaHnm unm

noTpebneHnn kKomnoHeHTa X,
W - JInHernHasa CKOPOCTb KOMMOHEHTOB B (OPUKLNOHHON TypbuHe
D, - KoahdpuumeHT NpogonbHOro cMelmnBaHns B TypobumHe
t - Bpems
[ - Tekylaa AnvHa peakuMoHHOro NPOCTPaHCTBa TYPOUHbI
Koadbcpmument D, GepeTtca M3 CnpaBodHMKa NO rmapoavuHaMUKE WUNu
ornpegensaeTcd, UCXoO4A U3 OKCMNEpPUMEHTaNlbHO  pacCYUTaHHOrO

pacnpeneneHna BpeEMEHU I'Ipe6bIBaHMFI (D(T) C wucnosfb3oBaHNEM
cnepywulero ypaBHeHnA, n3aBeCTHOro U3 rtapoanHamMnKn:

W2(T_£)2
(r)=— iD:
O(17) = —=¢xp r
\a4rD, T '

L . AnuHa npocTpaHcTBa BBOAA WUIMW BbIBOAA PeaKkLMOHHON CMecK
T - Bpems NpebbiBaHNA
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OHepreTnyecknin banaHc:

o7 oT o0°T
Py +w py +D, pve =Zhiﬁ(xl,x2,x3,...,xn,T) ()

(@) . TemnepaTtypa
h, . KoadpdpuumeHT, KOTOpbIM 3aBUCUT OT TensioBoro adpdpekra

XUMUYECKON peaKkunn n OT yaernbHOM TensroBoM E€MKOCTU HarpesBaemMown
cpeasbl.

Mopgenb naeanbHoOro cMewnBaHusA

MarepuaJjibHble 0aJIaHCHI:

dx, V,
. - Vl (xi _xie)+ fi(xlaxza---a xi""’ xn ’,D (3) (

X (t) KoHueHTpauusa KOMMoHeHTa i

@) TemnepaTypa

X. .
‘e _ KoHLEeHTpaumsa KOMMNOHEHTa i Ha Bxoae B TYpOUHY

V. ,
I - BenuunHa noctaBngeMoro KonmyecrtBa KOMMOHEHTA i 3a eanHnLy
BpeMEHU

Vy - BHYTPEHHUIN 06BbEM TYPOUHbI

OHepreTnyecknin 6anaHc:
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_ i CT_T + i) x)x 9-°'3xi3°"9xn3T 4
dl' I/O ( e) Zl:glf;( 15742 ) ( )

L. CpeaHsas BxogHasa Temnepartypa BCex KOMMOHEHTOB, onpeaensiemas
YpPaBHEHNEM CMELLVBaHWS
C - ypenbHas TennoBas EMKOCTb HarpeBaemow cpeabl

g . KoadpdpnumeHT, KOTOpbIn 3aBUCUT OT TensoBoro 3addpekTa
XUMUYECKON peakuun n OT yaenbHOW TernmnoBOoM EMKOCTU HarpeBaemMown
cpeabl.

Ons opgHomepHonm w™mogenu andpdysun v Onsg uaeanbHOW MoLenu
cMeLlmnBaHnA BbInM cocTaBrneHbl ypaBHeHUss 6anaHcoB ANs CrieayroLmx
KOMMOHEHTOB, UCMOMb3yloLne oTHowweHus (1) - (4):

[Mnactmacca (CsoHos), Lenntonosa (CeH110s), An3erib (CiaH2g) + YINEKNCNbIN
ras (COz), Bogopona (H,), kucnopog (0,).

[na obenx mopenen Bce eLle HeobxoaMmMo chopMynMpoBaTh HavarnbHbIe
N rpaHWYHble YCMNOBWUA, HO 3TO He BbI3blBaeT Kakmx-nnbo TpyaHOCTEWN.
Heobxoommo B ypaBHeHMN (2) yunTbiBaTb €LLE NOTepu Tenna npu Beoae
n BbiBOAe cMecu. Kpome Toro, Tenno, nogasaemoe TpeHWeM fionacTten
TYPOUHBLI C peakLMOHHOW CMECHIO, JOTKHO YYUTLIBATLCH B ypaBHEHUU (4).
KonunyectBo kucnopoga, nogaBaemMoro B 3aBUCUMOCTU OT BPEMEHM,
BXOAMUT B rpaHNYHbIE YCIOBUS.

MopenupoBaHne OMHaMNYECKOro N CTaTUYeCcKoro noBeaeHnsa TypobuHbl ¢
ueno ontumusauuu, crabunusaumm u  3aWuTbl  TEXHONOrMYecKux
MpoueccoB, a Takke MNPOrHO3NpPOBaHUS, [AOCTUraeTcs peLleHnem
BbILLEONMCAHHOW CUCTEMbI ypaBHeHun (1) - (4).

Brpire omnmncanHas MeTOAMKa MAaTEMATHYECKOTO MOJCIUPOBAHUS  SIBISACTCS
YHUBEPCAIBHOW M MO’KeT IPUMEHATHCS Ul TOJYy4YeHHUS KOJMYECTBEHHBIX
(GyHIaMEHTAJIbHBIX 3HAHUHU U B CIIy4ae JAPYTUX TEXHUUECKUX CUCTEM.

5. YyeOHana peaTenbLHOCTb
5.1 OCHOBHbIe NPUHLMUNBI

O6y4eHne NCMOSIb30BaHMUIO MeTO40B TPNS B pamkax
MeXONCUNNIIMHAPHbLIX  UCCrefoBaHUW  NpoucxoauT B €dUHCTBE
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npenogaBaHns M Hayku. CTygeHTbl BKIOYAKOTCA B Bbllle Ha3BaHHblE
Hay4YHO-TEXHUYECKME MPOEKTDI.

QTN unccnegoBaTenbCKME MNPOEKTbl  SBMASKOTCA  COCTAaBHOM  4acCTbio
coTpyaHuyecTa B ceTn Eureffus (www.Eureffus.de).

Bo Bpema y4ebbl npoBOOATCA CTaXMPOBKM B BeAyWMX KOMMAHUAX
"epmaHum (kak, Hanpumep Bayer, Siemens, a Tak xxe PCK Schwedt n
BAT).

MpoBeneHne y4yebHbIX 3aHATMI BO MHOrOM oOfnpefensercsa Metogamu
TPUS.

TpeboBaHMs MK K MOCTYNaOLWNM CTYAEHTaM SBNATCS 6a3oBble 3HAHWS B
obnactn maTteMaTukn, PU3NKN, XMMmum, IKOHOMUKMW.

O6y4yeHue BkntoyaeT B ceba nekumm n ceMmHapsl.

[MpoBoaATCcAa cnepyeuine Kypcol:

*  WHTepaucumnnuHapHbIn UHHOBAUWOHHbBIN MEHEKMEHT;
* YnpaBsneHue (MEHEeKMEHT) NPON3BOLCTBOM.

5.2 UHTepaucuuMnInHapHbIi MHHOBaLMWOHHLIA MEeHe)KMEHT
«  OCHOBbI MHHOBALMOHHOIO MEHEIXMEHTA;
« TPWS3 kak cocTaBHas 4acTb NHHOBALIMOHHOIO MEHEAKMEHTA;

«  dopmynupoBaHne ANanekTUYeckUx NPoOTUBOPEUUA U NMPUMEHEHNE
MHHOBALMOHHbLIX 6a30Bbix npuHUunoB TPW3 npu paspaboTtke
naTeHTOB (aBTOPCKMUX CBUAETENLCTB);

. I'IpwmeHeHme NMCKYCCTBEHHOIo MUHTEJIIEKTa Kak yHMBepcaanon
WHHOBALMOHHOW TEXHOSOMNMU;

¢ CwucTteMHble MHHOBALUMOHHbIE MEeTodbl U UX KoMBuHauus (ousanH
MbiwneHus, TPUA3 1 NCKyCCTBEHHbIN NHTENNEKT);

« MogaenupoBaHue NHHOBALMOHHbIX MPOLECCOB;

« CrTpaTernyecknm MEHEKMEHT;

* YnpasneHue (MeHeKMEHT) nHopMaumnen n naeamu;

«  KOMOWHMPOBAHHLIN MEHEKMEHT NPOAYKTa U TEXHOMOMMU;
« CosgaHune bmusHec-nNnaHa ans MeHemKMeHTa naemn;

« [lnaHnpoBaHue n peanumsaums MHHOBALMOHHbLIX NPOEKTOB;
* VHHOBAUWOHHbBIN MEHEKMEHT Kak onnadnBaemas ycnyra;
« [lpaBoBble BONPOCbLI NHHOBALMOHHOIO MEHEOXKMEHTA;

* MeHemXMeHT "nepcoHan - ncuxosnorus";

« CucremaTtmyeckne WHHoOBaUMN HernpepbiBHbIX TMPOU3BOACTB B
paMKax BCEro NOJIHOro LUKIa TEXHNYECKOMN CNCTEMDbI
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(nccneposaHne |/ paspaboTka, nNpPOM3BOACTBO, TEXHUYECKOe
obcnyxuBaHue, yTunmsaums).

5.3. YnpaBneHue (MeHeMXMEHT) NPOU3BOACTBOM

BBengeHue (ocHOBHbI HenpepbIBHbIX n AVNCKPETHbIX
NPOU3BOACTBEHHbIX NpoLEeCcCcoB, OCHOBHbIE NPUHUMNbI
npoussoactea 4.0);

NHpopMaLMOHHbIE CTPYKTYpPbl MpU  ynpaBneHut (MeHemKMEHT)
NPON3BOACTBOM;

[MOoNHbBIN UMK aBTOMaTU3MPOBaAHHOM cuctembl yrnpasneHus (ACY);

CuctemMHbIn aHanmM3 nNpoun3BOACTBEHHbIX MPOLECCOB Kak obObekTa
ynpaBneHus;

CxopctBo 1 pasnuuune mexgy TPU3, NCKyCCTBEHHbLIM UHTENNSIEKTOM
N KN6EepPHETUKON, Kak MeToAamMn, NPUMEHAEMbIMU NPU yrpaBieHnn
NpPOn3BOACTBOM;

ABTOMaTU4YecKass oOnTUMu3auusa, crtabunusauus U1 3awuTa
npoussoacTBa C ucnonb3oBaHnem TPU3 B peanbHoM MacliTtabe
BPEMEHU;

I'IpocbmnaKqueCKaﬂ 3allinTa npon3soacTBa,

Cucrembl MCKYCCTBEHHOIo HUHTEJU1EKTa B pealibHOM MacLutabe
BpEMEHMN,

BI/IpTyaJ'IbeIe ceTu aBToMaTu3auum Kak TexHudeckas 6asa
CUCTEMDbI yripasJiieHna rnpon3soacTBOM.

6. MNMapTHEpbLI NO Hay4HO-UccnegoBaTesiIbCKON U y4YyeOHOM
paboTte

Hawmmn napTHepamMun B rNnepByto ovepeb ABJIAIOTCA.

The Altshuller Institute for TRIZ Studies (www.aitriz.org);

Eureffus (www.eureffus.com) - coTpyaHudecTBo no adoPeKTUBHOCTH
MCMNONb30BaHUS SHEPrnn, pecypcoB U 6e30nacHOCTU TEXHUYECKMX
CUCTEM,;

Hemeuknn mHcTUTYT obpasoBaHus (Deutsches Bildungsinstitut —
dbi);

HayyHoe obuwectBo wumeHn JlenbHunua (Leibniz-Sozietat der
Wissenschaften);
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« [lpeanpuatma MalNHOCTPOUTESTIbHOW, XUMWYECKOW U MULLLEBOM
NPOMbILLIIEHHOCTU

BaxHbiM napTHepom aBnsetca ceTb Eureffus, kotopas coctout mns 18
pPaBHOMPAaBHbLIX MPOMbBILUSIEHHbLIX KOMMaHMN U 12 accoummpoBaHHbIX
Hay4HbIX WHCTUTYTOB. [lesATenbHOCTb 3TOM CeTU HanpasfeHa Ha
nosbleHne aPPEKTUBHOCTN UCMOSNb30BAHNA SHEPTUM U PECYPCOB U Ha
©e30nacHOCTb TEXHUYECKUX cuctemM. [1poekTbl, PacCMOTPEHHbIE WNU
YNoMsAHYTble B nNyHKTax 3.2 n 3.3, B OCHOBHOM peannavpoBanucb
COBMECTHO C 3ToM ceTbto Eureffus.

7. 3akn4yeHue

B 3aknto4yeHnn Mbl XOTUM Ha OCHOBE HaKOMMEHHOro onbiTa (CM. NYHKTbI 3,
4 1 5) KpaTKO U3NOXWUTb B3aMMHYIO NOSb3y OT COTPYAHMYECTBa Mexay
Tpems Bbllle Ha3aHHbIMW HayYHbIMU OUCLMMITMHAMM.

MUcKyccTBEeHHbIN MHTENMEeKT 1 KubepHeTuka moryt nomoratb TPU3 B
cnefyowmnx HanpasBneHusx:

— nogaepxka WMHHOBALUWMOHHDBIX ©a30BbIX npmnHUMNOB C TMOMOLLbKO
CncteM, OCHOBaHHbIX Ha npaBuiax;

- npmo6peTeHme (aKBVI3I/1LI,IAFI) accounaTtmuBHbIX UMM SMNNPUHECKUX
3HaHUK (npasmna), Ka4yeCTBEHHbIX 7 KOJTM4YECTBEHHbIX
beH,EI,aMeHTaJ'IbeIX 3HaHUN (npou,e,u,yprle n MatremMaTmn4veckume
MO,EI,eJ'II/I) Ond onncaHnda unun pelueHund I'IpOTVIBOpeL-IMIZ;

— Wcnonb3oBaHne 060r104eKk SKCNEPTHLIX CUCTEM AN pa3paboTku U
akcnnyatauyuu cuctem TPU3 (CAI).

Pewatowyto ponb npu 3TOM urpaeTt co3gaHue 6asbl 3HaHuin. C aTou
LUenbd  UCMOMb3YTCA  MeToabl WHXeHepunm  3HaHuin. Cuctema
NHXXEHEPHbIX 3HaHMN OCHOBbLIBAETCA Ha KOHLeNUMn Yetbipex gaas:

- dpasa onpenenexHuns sagayu;

- dpasa npnobpeTeHnst 3HaHu4;

- dpasa nporpamMmMmnpoBaHus;

- (hasa yxoga nnun TexobcnyxmBaHus.

Cneunduvkauma TpeboBaHus paspabaTbiBaeTcs B pase onpeaeneHus
3agauun. IHeiMmM cnoBamm, HeobxoanmMo onpeaenvTb 3adady ynpasneHnus
(cTabunusaums, onTUMU3aLmnsa UNu 3aLlmTa npouecca).

Ha atane npuobpeTeHus 3HaHWS NPOBOAUTCA aHanu3 BO3MYLLAKOLLNX
BO34ENCTBMIN, MPUINHHO-CNEACTBEHHbIX CBSA3€EN B 0ObEKTE yrpaBneHus 1
co3gaHus opmanbHblX Mogenen. B aTom ase, B 4acTHOCTW,
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MCNonb3yTcs MeToabl knbepHeTuku. MpoBoauTcs «OPUEHTMPOBAHHOE
Ha TeXHONOrMn CTPYKTYpPUpOBaHUE» 3HaHUN.

Bo Bpemsi nporpamMupoBaHuns co3gaeTcs nporpaMMHoe obecrneveHue.
Kpome Toro, cagatotcsi onepaTuBHbIE CMOCOBHOCTU CUCTEMbI YpaBreHns
KaK CUCTEMbl, OCHOBAHHOW Ha 3HAHUSIX.

Ha oTane yxoda WM TexXHUYeCKoro 06CJ'Iy)KVIBaHVIF| B 6a3y 3HaHUK
BBOOATCA HOBbl€ 3HAHUNA (Hanpmmep, B BUAe HOBbIX rlpanm).

TPU3 moxeT npegocTaBuTh crnieayolme ycrnyru KnbepHeTuke:

— pelweHve AnanekTUYeckUx npoTUBOpeYnn (Hanpumep, Mexay
ONTUMAnbHOCTBID U YCTOMYMBOCTbIO, MeXAy 3aJaHHOM U
dpakTMyeCcKon BENMUYNHON),

— MPUMEHEHNE WHHOBALMOHHbLIX ©a30BbIX MPUHUMMOB (Hanpumep:
AvHaMmn4deckas Mmogndukaumsa BCEN CUCTEMbI U ee YacTeNn),

— BBegeHue obpaTHOW CBSA3W, pasrfoXeHne BCerW CUCTEMbl Ha
NOACUCTEMBDI).

QTN ycnyrn NpUBOASAT K 3HAYUTENbHOMY YMNPOLLEHUIO NPOEKTUPOBAHUS U
aKcnnyatauum TexHudeckux cuctem. Ha pucyHke 13 nokasaHo
B3anmogemncteme TPU3, NCKyCCTBEHHOro UHTENseKTa n KMbepHeTukn B
3TOM OTHOLLEHMUN.
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Puc. 13: B3aumopgencteue TPW3, WCKYyCCTBEHHOrO WHTENMEKTa wu
KNbepHETUKN B NNaHMPOBaHUM U SKCMyaTauum TEXHONOMMYECKNX CUCTEM

TPW3 1 nckyCCTBEHHbIN MHTENNEKT onpeaensatoT 06nactb peLeHnsa n Tem
caMbiM OrpaHM4MBalOT MNPOCTPAHCTBO peLleHuUs, B TO BPeMs Kak
KnbepHeTukKa onpenenseT TOYKY peLleHUs.

Halwa KoHe4yHas uenb cocTouT B TOM, 4YTOObI co3aaTb YHUBEPCUTET NO
TEXHUYECKMM WHHOBaUMAM. Mbl npu3biBaemMm Hay4Hble Yy4YpexaeHud,
YHUBEPCUTETHI U Hpe,D,CTaBMTeﬂeVI busHeca Poccuu NPUHATb y4acTune B
co3gaHnun Mem,u,yHaponHoro y\-|e6Horo N Hay4HO-UccnengoBaTesibCKoro
LUeHTpa no mexgmncunrnjimHapHbiM nccneaoBaHUAM.

NMnanupoBaHue n ynpasnexHue

3apava ynpaeneHusi/ 3agava nnaHMpoBaHUsA

'd N

TRIZ McKycCcTBEHHbINA UHTENNEKT

~ "4

O6nacTtb peweHus

!

KnbepHeTuka

!

Touka peweHus

!

Peanusauus/ pyHKUMOHaNbLHbIE TpeboBaHuA
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Die Leibniz-Konferenzen

Die Leibniz-Konferenzen sollen zwischen Wissenschaft und Wirtschaft Briicken
schlagen — auf Gebieten, zu Themen, die fiir die Zukunft der Gesellschaft von
wesentlicher Bedeutung sind oder werden konnen. Beispielsweise

> Wissenschaft im Kontext,

> Nano-, Mikrostrukturen / Neue Materialien,

> Sensor- und Aktorsysteme / Ubiquitdre Elektronik

> Innovative Energie- und Stoffwandlung / Klimawandel,

> Intelligente Logistik, Kompetenzmanagement / Kognitionstechnologien

> Interdisziplindre Aus- und Weiterbildung.

Die Komplexitét dieser Themen verlangt zunehmend eine koordinierte
Zusammenarbeit von Wissens-, Erfahrungs- und Entscheidungstragern
unterschiedlicher Herkunft und Prigung — von Wissenschaftlern und
Unternehmern, interdisziplinédr und fachiibergreifend.

Ertragreiche Zusammenarbeit setzt jedoch gegenseitiges Verstehen der Partner
voraus — durch verstindliche Darstellung des aktuellen Standes der
Wissenschaft sowie des Bedarfs der Wirtschaft. Und umgekehrt.

Das LIFIS sieht sich dabei — gemeinsam mit jeweiligen Kompetenzzentren — als
Initiator, Organisator und Moderator, als ,,Fihrmann zwischen den Ufern* und
die Leibniz-Konferenzen als taugliche Mittel zum Zweck.

Die Konferenzen finden hauptsédchlich im modernen Tagungshotel am
Schlosspark Lichtenwalde statt — an der Autobahn A4 (Dresden-Chemnitz)
gelegen und dem Barockschloss Lichtenwalde eng benachbart. Jeweils bis zu
100 Teilnehmern ist dort Gelegenheit gegeben, in Fachvortrigen, Poster- bzw.
Unternehmensprésentationen Standpunkte, Probleme und Losungsvorschliage zu
erdrtern, um schlieBlich neue, grenziiberschreitende Partnerschaften anzuregen
sowie bestehende zu vertiefen. Konferenzen finden in der Regel jeweils im Mai
und Oktober eines Jahres statt. Unmittelbar nach Ende der Konferenzen werden
alle jeweils relevanten Informationen — Programme, Vortrige, Abstracts,
Teilnehmerliste — archiviert und sind als Download-Optionen verfiigbar. Damit
sind Voraussetzungen gegeben, den Informationsaustausch zwischen und mit
den Teilnehmern ohne Zeitverzug konventioneller Publikationswege zu
ermoglichen. Zu ausgewihlten Vortragsthemen sind ausfiihrlichere Text-
/Bildbeitrage in der Internetzeitschrift des LIFIS unter LIFIS ONLINE
(www.lifis-online.de) zu finden.
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Anlage: Auszug LIFIS Konterenzen
Nanoscience 2012

26.—27. April 2012
Best Western Hotel am Schlosspark, 09577 Lichtenwalde (Sachsen),
Deutschland

Veranstalter:

LEIBNIZ-INSTITUT fiir interdisziplindre Studien e.V. (LIFIS)
Schloss Lichtenwalde

gemeinsam mit
Gesellschaft zur Forderung von Wissenschaft und Wirtschaft e.V. (GFWW)
Frankfurt (Oder)

Programminhalte:

Die Nanotechnologie ist eine der fiinf Key Enabling Technologies (KETs), die
die Europdische Kommission fiir den ndchsten Zeitraum identifiziert hat.
Nanotechnologien finden heute in einer sehr breiten Palette von Produkten
Eingang und fiihren hdufig zu gravierenden Verbesserungen der technischen und
O0konomischen Parameter traditioneller Produkte sowie zur Schaffung vollig
neuer Produkte, die ohne die Nanotechnologien nicht denkbar wéren.
Gegenwartige Hauptanwendungen der Nanowissenschaften liegen auf den
Gebieten der Medizin, Elektronik und Energietechnik. In gemeinsamer Beratung
zwischen Vertretern aus Wissenschaft, Wirtschaft und Politik soll auf
ausgewahlten Themenfeldern diskutiert werden, wie Ergebnisse aus der
Forschung moglichst effektiv und schnell zur Anwendung gebracht werden
konnen. Dazu sollen Vorschldge und Beispiele herangezogen werden sowie der
interdisziplindre Dialog als eine der Triebfedern fiir Innovationen befordert
werden.

Sensorsysteme 2012

18. — 19. Oktober 2012
Best Western Hotel am Schlosspark, 09577 Lichtenwalde (Sachsen),
Deutschland
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Veranstalter:

LEIBNIZ-INSTITUT fiir interdisziplindre Studien e.V. (LIFIS)
Schloss Lichtenwalde

in Zusammenarbeit mit First Sensor AG, Berlin
Programminhalte:

Die Konferenz iiber Sensorsysteme findet im Zweijahresrhythmus bereits zum
vierten Mal statt. Die vorangegangenen Konferenzen haben den
interdisziplindren Dialog liber dieses Zukunftsthema befordert und lebhaftes
Interesse bei den Teilnehmern und dariiber hinaus gefunden. Ermutigt durch die
positive Resonanz des Fachpublikums mdchte das LIFIS diese Tradition mit der
14. Leibniz-Konferenz — wiederum in Lichtenwalde — im Oktober 2012
fortsetzen.

Sensorsysteme haben in den vergangenen Jahren, wie erwartet, eine weitere
stiirmische Verbreitung gefunden. In immer mehr Bereichen menschlicher
Tatigkeit — wie der Gebdude-, Verkehrs- und Industrieautomatisierung, der
Medizintechnik, Logistik, im Sicherheitsbereich, in der Militdrtechnik,
Umwelttechnologie und -iiberwachung sowie der Prazisionslandwirtschaft —
haben diese technischen ,,Sinnesorgane‘ zu enormen Produktivititssteigerungen,
Qualitdtsverbesserungen, Kostensenkungen und teilweise vollig neuen
Losungen flir komplexe Entwicklungsprobleme gefiihrt. Aktuell stellen die
Themen Energie — sowohl im Hinblick auf Energieeinsparungen, z.B. in der
Gebidudeautomatisierung, als auch in der Optimierung der Energiebereitstellung,
speziell fiir erneuerbare Energien — sowie Elektromobilitit grofie
Herausforderungen dar.

Der hohe Grad an Interdisziplinaritét, der mit der weiteren Entwicklung und
Verbreitung von Sensorsystemen einhergeht, wird deutlich, wenn man die
wechselseitige Durchdringung von Sensorsystemen mit so hochaktuellen
Gebieten wie Mikrosystemtechnik, Smart Systems, Nano- und Biotechnologie
betrachtet. Dazu sind insbesondere in LIFIS ONLINE (www.lifis-online.de) in
den letzten Jahren einige hochinteressante Beitrdge von Teilnehmern der
Leibniz-Konferenzen verdffentlicht worden.

Der Markt fiir Sensorsysteme bleibt ein ,,Wachstumstreiber* fiir die Industrie
mit weit liberdurchschnittlichen Wachstumsraten. Die weitere Entwicklung
dieses Marktes erfordert heute und zukiinftig vielféltige wissenschaftliche
Vorleistungen einer ganzen Reihe technisch-naturwissenschaftlicher

84



Fachgebiete, aber auch den gesellschaftlichen Diskurs iiber die Voraussetzungen
und Konsequenzen dieser Technologie fiir die Gesellschaft. Juristische, ethische
und 6konomische Probleme, die sich mit der wachsenden Anwendung immer
leistungsfahigerer Sensorsysteme ergeben, sind vorausschauend zu diskutieren
und dafiir geeignete Losungen vorzuschlagen.

Die Breite und Vielfalt der Anwendungsmoglichkeiten von Sensorsystemen ist
grof} und vergroBert sich zunehmend. Der Markt ist daher sehr fragmentiert; das
bietet jedoch ausgezeichnete Chancen fiir hoch spezialisierte kleine und
mittelstindische Unternehmen. An die Entwicklung der System- und
Netzwerkkomponenten werden stindig neue Anforderungen gestellt: minimale
Herstellungs- und Betriebskosten, zeitlich nahezu unbegrenzter energieautarker
Betrieb, hochste Zuverldssigkeit und Sicherheit sowie minimale Baugrof3e und
minimaler Energieverbrauch — Forderungen, die fiir den wirtschaftlichen Erfolg
von Sensorsystemen entscheidend sind. Deshalb werden vielfaltige
Entwicklungen fiir Miniatursensoren, extrem energiesparende Hard- und
Software-Losungen, autarke Energiegeneratoren und selbstorganisierende
Netzwerke weltweit energisch vorangetrieben. Das 6ffnet ein weites Feld fiir
Innovationen, insbesondere an den Schnittstellen unterschiedlicher Fachbereiche
und -disziplinen. Dies in Fortsetzung der vorgegangenen Leibniz-Konferenzen
zu initiieren und zu fordern ist der hauptsdchliche Zweck auch der 14.
Leibnizkonferenz.

Erneuerbare Energien 2013 — Neue Ideen fiir das Solarzeitalter

2.—3.Mai 2013
Berlin Forum Adlershof, Rudower Chaussee 24, 12489 Berlin

Veranstalter:

LEIBNIZ-INSTITUT fiir interdisziplindre Studien e.V. (LIFIS)
Berlin-Adlershof

in Zusammenarbeit mit WISTA MANAGEMENT GmbH, Berlin-Adlershof
Programminhalte:

Klimawandel und absehbare Erschopfung der Ressourcen an fossilen
Brennstoffen sowie der beschlossene Ausstieg aus der Atomenergienutzung in
Deutschland haben zum anspruchsvollen Vorhaben der Energiewende gefiihrt,
die auf erneuerbaren Energieressourcen, Energieeffizienz und
Energieeinsparung aufbaut. Dieses Vorhaben ist offensichtlich in Turbulenzen
geraten. Die wissenschaftlich-technische und wirtschaftliche Gestaltung dieser
neuen Energiestrategie ist eine wahrhaft interdisziplindre Herausforderung.
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Davon sind Aspekte der direkten Elektroenergieerzeugung durch Photovoltaik
mit der Konsequenz von notwendigen preiswerten und effektiven
Energiespeichern sowie intelligenten Netzen ebenso betroffen wie die
thermische Nutzung von Solarenergie, fiir Windkraftanlagen, die Nutzung von
Biomasse wie auch die solare Stoffwandlung. SchlieBlich reichen
Gestaltungsvoraussetzungen wie die Konsequenzen des bevorstehenden
Energiewandels bis in die personliche Lebenssphire jedes Biirgers. Das Leibniz-
Institut fiir interdisziplindre Studien fiihrt deshalb die seit 2006 nunmehr vierte
Konferenz iiber die Probleme des Solarzeitalters mit dem Schwerpunkt der
erneuerbaren Energien durch, um eine Plattform fiir den interdisziplindren
Dialog unter Experten der verschiedensten Gebiete zu bieten. Mit der 15.
Leibnizkonferenz werden alle Teilbereiche der Energiewende in ihrem
Zusammenhang und interdisziplinér {ibergreifend diskutiert, um auch die
vielféltigen Betitigungsfelder fiir KMU zu verdeutlichen, die sich aus diesem
groflten Konjunkturprogramm der letzten Jahrzehnte ergeben.

Gegenstand der Konferenz ist der aktuelle Stand und die absehbare Entwicklung
der Nutzung der Solarenergie flir die photovoltaischen, thermischen und alle
weiteren auf Sonnenenergie beruhenden Verfahren der Stromerzeugung sowie
der solaren Stoffwandlung mit dem Ziel der Speicherung der Sonnenenergie.

Die fiir die Nutzung der solaren Elektroenergie besonders interessanten Aspekte
der Speicherung von Wiarme und der stofflichen Speicherung von Energie
(Wasserstoff und Kohlenwasserstoffe), des optimalen Energiemixes sowie des
intelligenten Netzmanagements sind ebenso Gegenstand der Diskussion wie die
gesellschaftlichen Aspekte dieser technologischen Entwicklung.

Die Leibnizkonferenz findet diesmal nicht am traditionellen Standort
Lichtenwalde statt, sondern auf dem Geldnde des Wissenschafts- und
Technologieparks Berlin-Adlershof, wo im April 2013 ein neues
Technologiezentrum fiir Firmen aus dem Bereich der erneuerbaren Energien
eingeweiht wird. Dieses ,,Zentrum fiir Photovoltaik und Erneuerbare Energien*
verfiigt iber eine Flache von 8.000 m?, davon 2.800 m? Labor-, 2.000 m?
Produktions-, 400 m? Werkstatt- und 1.800 m? Biirofldche und iiber eine hoch
ausgertistete technische Infrastruktur, die ideale Voraussetzungen fiir
Forschung-, Entwicklung und Produktion darstellt. Im Rahmen der Konferenz
besteht die Mdglichkeit, das Gebdude zu besichtigen.

Stadtékologie 2013 — Urbanisierung und Klimawandel

17. - 18. Oktober 2013
Berlin Forum Adlershof, Rudower Chaussee 24, 12489 Berlin
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Veranstalter:

LEIBNIZ-INSTITUT fiir interdisziplindre Studien e.V. (LIFIS)
Berlin-Adlershof

Programminhalte:

In Europa leben 80 % der Menschen in Stiddten. Aber auch in den
Schwellenldndern nimmt der Anteil der Stadtbevolkerung schnell zu. Weltweit
setzt sich der Urbanisierungsprozess gegenwértig mit grofler Dynamik fort. Die
Bevolkerung in stddtischen Rdumen wéchst derzeit wochentlich um mehr als 1
Mio. Pro Sekunde ziehen zwei Menschen vom Land in die Stadt. Innerhalb einer
Woche entspricht das der Bevolkerung von Miinchen. Eines der grof3ten
Probleme der schnell wachsenden Stédte ist die Versorgung mit Energie und der
effiziente Umgang mit Energie.

Das Wachstum der Landbevolkerung wird hingegen im globalen Durchschnitt
voraussichtlich bereits vor dem Jahr 2020 stagnieren; das dann verbleibende
Nettobevolkerungswachstum wird tiberwiegend in Stadten stattfinden. Das fiihrt
zu 6kologischen Problemen in den Stadten, die durch den Klimawandel
verscharft werden, und die ihrerseits Einfluss auf den Klimawandel haben. Die
Sicherung gesunder Lebensbedingungen und einer hohen Lebensqualitit ist eine
entscheidende gesellschaftliche Aufgabe, die in ithrer Wechselwirkung zwischen
Urbanisierung und Klimawandel auf dieser Leibnizkonferenz interdisziplinér
diskutiert wird. Berlin ist eine Modellstadt fiir den 6kologischen Stadtumbau.
Deshalb findet die 16. Leibnizkonferenz nicht am traditionellen Standort
Lichtenwalde sondern in Berlin statt.

Entscheidend fiir das Verstdndnis der aktuellen und kiinftigen Probleme ist der
interdisziplindre Ansatz, der die Anpassung der Stadtentwicklung, des
Stadtebaus und der stiddtischen Lebensprozesse an die Erfordernisse
okologischer Vertraglichkeit untersucht und konkrete Handlungsansitze fiir den
Okologischen Stadtumbau in Zeiten des Klimawandels entwickelt. Ziel ist die
umweltorientierte Weiterentwicklung des modernen Stidtebaus durch die
Beachtung von ressourcensparenden, umweltschonenden und sich selbst
regelnden Kreislaufen. Dazu werden im Rahmen dieser Leibnizkonferenz
sowohl der aktuelle wissenschaftlichen Stand zur Kulturlandschaft unter den
Bedingungen des Wandels, als auch Best-Practice-Beispiele fiir den
okologischen Stadtumbau diskutiert.

Stadtokologie bedeutet in diesem Zusammenhang die Erforschung urbaner
Lebensrdume mit den Ansdtzen und Methoden der 6kologischen Forschung, die
Untersuchung von Lebensraumen und Biotoptypen, die spezifisch in Stidten
vorkommen bzgl. Vegetation und Fauna. Anwendungen bestehen in Bezug auf
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Griinplanung und -gestaltung in Stiddten, auf Naturerfahrung und Naturerlebnis
sowie auf Naturschutz stadtischer Lebensrdume. Den Problemen, denen sich
Megastidte stellen miissen, sehen sich auch mittelgro3e deutsche Stidte
gegeniiber. So ist das Transportsystem eines der dringendsten Aufgaben und
zwar innerhalb der Stiadte und zwischen diesen.

Die besondere Herausforderung fiir den Klimaschutz besteht darin, dass die
Verkniipfung von rasanter Verstddterung und zunehmendem Wohlstand ohne
Umlenkung in klimavertragliche Bahnen eine erhebliche Verstirkungswirkung
auf den Klimawandel entfalten kann. Nachhaltige Stadtentwicklung in den am
wenigsten entwickelten Landern muss daher wesentlich an der Verbesserung der
Lebensbedingungen der Stadtbewohner ansetzen, sollte dabei aber von Anfang
an mit Blick auf den Klimawandel Anpassungs- und Vermeidungsziele
beriicksichtigen. Stadte sind nicht nur Treiber des Klimawandels, sie sind auch
davon betroffen. Siedlungen sind besonders in Kiistenzonen konzentriert und
daher zunehmend von den Folgen des gestiegenen Meeresspiegels betroffen.
Alle Stadte miissen nachhaltige Systeme schaffen, nicht allein aus
Kostengriinden.

Die Konferenz will einen aktiven Beitrag zur Verbesserung der weltweiten
Umwelt- und Lebenssituation in den Stadten leisten.

Life Science Day: 2013 — Jahr der DNA

24. Oktober 2013
Henry-Ford-Bau der Freien Universitit, Garystrasse 35, 14195 Berlin-Dahlem

Veranstalter:

Bezirksamt Steglitz-Zehlendorf

LEIBNIZ-INSTITUT fiir interdisziplinire Studien e.V. (LIFIS)
Regionalmanagement Berlin-Siidwest

DNA24 .net —das internationale Webportal fiir DNA-Technologie

Programminhalte:

Mit der 17. Leibnizkonferenz, zugleich Life Science Day 2013 wiirdigt das
Leibniz-Institut fir interdisziplindre Studien den 60. Jahrestag der Entdeckung
der DNA, dem zentralen Molekiil der Genomforschung. Diese Entdeckung in
der Molekularbiologie war grundlegend fiir die heutige Biomedizin und ist von
unendlich groBer Bedeutung fiir die menschliche Gesellschaft. Moderne
Medizin ist heute ohne Genomforschung nicht mehr denkbar. Die ausgewihlten
Referenten fiir diese eintdgige Tagung reprasentieren den aktuellen Stand der
unterschiedlichen Gebiete der heutigen Genomforschung. Die Vortrage ergeben
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einen Uberblick iiber die verschiedenen Formen und die Bedeutung von DNA
und RNA, moderne Trends in der Auswertung von Gendaten, die Nutzung der
Ergebnisse fiir Biologie, Medizin, Gesellschafts- und Ingenieurwissenschaften.
Themen sind z. B. Neanderthaler-Genom, mitochondriale DNA, Genexpression
und nichtkodierende RNA, das Humane Genomprojekt, Evolutiondre Genetik,
DNA-Nanomaschinen, Amplifikationstechniken, Next-Generation-
Sequenzierung, Genetischer Fingerabdruck, Personal Genomics, DNA -
Medikamente, Stammzellen und Konservierung von Tiergenomen.

Am Vorabend der 17. Leibnizkonferenz — ,,Life Science Day 2013 besteht fiir
alle Interessierten die Moglichkeit einer Fiihrung durch das Museum fiir
Naturkunde Berlin mit Besuch der Sonderausstellung ,,60 Jahre DNA* und der
Besichtigung des weltberithmten Saurierskeletts, als Zeugnis der
Schopfungskraft prahistorischer DNA.

Sensorsysteme 2014

16. — 17. Oktober 2014
Best Western Hotel am Schlosspark, 09577 Lichtenwalde (Sachsen)

Veranstalter:

LEIBNIZ-INSTITUT fiir interdisziplindre Studien e.V. (LIFIS)
Berlin-Adlershof

Programminhalte:

Die Konferenz iiber Sensorsysteme findet im Zweijahresrhythmus bereits zum
fiinften Mal statt. Die vorangegangenen Konferenzen haben den
interdisziplindren Dialog iiber dieses Zukunftsthema befordert und lebhaftes
Interesse bei den Teilnehmern und dariiber hinaus gefunden. Ermutigt durch die
positive Resonanz des Fachpublikums mochte das LIFIS diese Tradition mit der
18. Leibniz—Konferenz im Oktober 2014 fortsetzen.

Die vorangegangenen Leibniz-Konferenzen iiber Sensorsysteme haben die
stiirmische Entwicklung der Sensorsysteme in Richtung Miniaturisierung,
Leistungssteigerung, neuer Wirkprinzipien, Interkonnektivitdt und
Anwendungsvielfalt an vielen Beispielen eindrucksvoll dokumentiert. In immer
mehr Bereichen menschlicher Téatigkeit wie in der Gebdude-, Verkehrs- und
Industrieautomatisierung, in der Medizintechnik, in der Logistik, im
Sicherheitsbereich, in der Militartechnik, in der Umwelttechnologie und -
liberwachung sowie der Prazisionslandwirtschaft haben diese technischen
»dinnesorgane zu enormen Produktivitdtssteigerungen,
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Qualititsverbesserungen, Kostensenkungen und teilweise vollig neuen
Losungen fiir komplexe Entwicklungsprobleme gefiihrt.

Dazu sind insbesondere in LIFIS-Online in den letzten Jahren einige
hochinteressante Beitrdge von Teilnehmern der Leibniz-Konferenzen und
dariiber hinaus verdffentlicht worden.

Der Markt fiir Sensorsysteme bleibt ein Wachstumstreiber fiir die Industrie mit
weit iiberdurchschnittlichen Wachstumsraten. Okonomische, juristische und
ethische Probleme, die sich mit der wachsenden Anwendung immer
leistungsfahigerer Sensorsysteme in einem Massenmarkt ergeben, sind
vorausschauend zu diskutieren und dafiir geeignete Losungen vorzuschlagen.

Die Breite und Vielfalt der Anwendungsmoglichkeiten von Sensorsystemen ist
sehr grof3 und wird stindig groBer. Das 6ffnet ein weites Feld fiir Innovationen,
insbesondere an den Schnittstellen unterschiedlicher Fachdisziplinen. Dies zu
inititeren und zu fordern ist in Fortsetzung der vorangegangen Leibniz-
Konferenzen das hauptsdchliche Ziel auch der diesjahrigen Konferenz
wdensorsysteme 2014

25 Jahre Entwicklungsabschluss des Megaspeichers in Dresden

19. Marz 2015
Fraunhofer-Institut IPMS, Maria-Reiche-Str. 2, 01109 Dresden

Veranstalter:

LEIBNIZ-INSTITUT fiir interdisziplinare Studien e.V. (LIFIS)
Berlin-Adlershof

Programminhalte:

Die digitale Revolution ist im Begriff unsere Gesellschaft in einer Weise zu
verandern, wie wir das bisher nur von der ersten industrielle Revolution seit
tiber 200 Jahren kennen.

Heute sind die Ergebnisse dieser digitalen Revolution fiir jeden spiirbar, greift
sie doch bereits jetzt uniibersehbar in unseren Lebens- und Arbeitsstil ein. Vor
50 Jahren waren die ersten Ansitze dieser neuen Technologie nur wenigen
Visiondren, beteiligten Wissenschaftlern und Technikern vertraut. Dennoch
wurde mit der Schaffung einer mikroelektronischen Industriebasis damals
bereits die Grundlage fiir die heutige dominierende Rolle der digitalen
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Revolution fiir die dramatische Steigerung der Arbeitsproduktivitét in nahezu
allen Sphéren unserer Gesellschaft gelegt. Auch in der DDR wurden enorme
Anstrengungen unternommen, um bei dieser entscheidenden Technologie fiir die
Produktivititssteigerung Schritt mit dem internationalen Spitzenstand zu halten.
Ein entscheidender Meilenstein auf diesem Weg war die Entwicklung eines 1M
DRAM-Speichers als Prototyp fiir eine 1-Mikrometer-CMOS-Technologie, die
dem damaligen Weltspitzenstand entsprach. Im Mérz 2015 jéhrt sich der
Entwicklungsabschluss dieses Projektes zum 25-ten Male. Aus diesem Anlass
soll die 19. Leibnizkonferenz die Voraussetzungen, Ergebnisse und Folgen
dieser Entwicklung analysieren und in einen historischen Kontext stellen.

Durch die an dieser Entwicklung unmittelbar beteiligten Zeitzeugen wird der
Zusammenhang zwischen den damaligen wissenschaftlich-technischen
Herausforderungen und den heutigen Perspektiven herausgearbeitet. Der Erfolg
der Dresdner Mikroelektronik im heutigen europdischen Kontext beruht auch zu
einem guten Teil auf dem mit der Entwicklung des 1M DRAM-Speichers
geschaffenen Potentials an wissenschaftlich-technischen Kenntnissen,
Forschungs- und Entwicklungsmethoden sowie personellen Ressourcen.

Recycling — Ressourcenmanagement als Beitrag zur gesicherten
Rohstoffversorgung

19. —20. Mai 2016

Best Western Hotel am Schlosspark
August Bebel Stralle 1

09577 Lichtenwalde (Sachsen)

Veranstalter

LEIBNIZ-INSTITUT

fiir interdisziplindre Studien e.V. (LIFIS)
Berlin-Adlershof

In Zusammenarbeit mit

Institut fiir angewandte Photonik e. V. Berlin

Programminhalte

Rohstoffe sind die Grundlage jeder industriellen Wertschopfung. Diese
unverriickbare Tatsache war in den letzten Jahrzehnten auch im Industrieland
Deutschland fast in Vergessenheit geraten. Erst die tiefgreifenden, dauerhaften
Veranderungen an den internationalen Rohstoffmirkten seit Beginn des neuen
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Jahrtausends und ihre starken Auswirkungen auf die sichere und bezahlbare
Rohstoffversorgung, gerade importabhdngiger Industriestaaten, haben
Rohstofffragen wieder stirker in den Focus von Unternehmen und Politik
gertickt.

Zur Bewiltigung der komplexen Herausforderungen, die sich aus den
technologischen, lagerstéttenspezifischen und politischen Entwicklungen im
Rohstoftbereich ergeben, sind staatliche und unternehmerische Strategien
erforderlich. Thre Umsetzung bedarf langfristig stabiler, berechenbarer,
transparenter Rahmenbedingungen.

Viele Staaten haben in den letzten Jahren derartige Strategien verabschiedet, u.
a. die Européische Union (2008, 2011) und die Bundesrepublik Deutschland
(2010). Sie konzentrieren sich auf drei prinzipielle Themenbereiche:

o den freien, diskriminierungsfreien Zugang zu den internationalen
Rohstoffmarkten,

« die optimale Nutzung einheimischer primérer und sekundérer
Rohstoffpotentiale und

« die bestmogliche Rohstoffeffizienz.

Losungen fiir diese vielschichtigen Aufgaben sind nur durch interdisziplinére
Arbeit und internationale Zusammenarbeit zu erreichen. Eine besondere
Bedeutung kommt dabei einer starken, anwendungsorientierten Rohstoff- und
Materialforschung zu.

Die 20. Leibnizkonferenz behandelt schwerpunktméfig das Thema Recycling,
das in allen Rohstoffstrategien weltweit ein zentrales Thema ist. National und
international sind durch Recycling grof3e Rohstoffpotentiale zu erschlie3en.

Die Veranstaltung wird gemeinsam vom Leibniz-Institut fiir interdisziplinére
Studien (LIFIS) e.V. und dem Institut fiir angewandte Photonik e.V. (IAP)
vorbereitet. Der Komplexitit der Aufgabe entsprechend wird ein
interdisziplindrer Ansatz verfolgt, der Geologen, Bergbaufachleute,
Materialwissenschaftler, Physiker, Chemiker, Technologen und
Maschinenbauingenieure sowie Politikwissenschaftler, Soziologen und Juristen
einbezieht. Dabei wird das IAP die Kontakte zu Geologen, Bergbaufachleuten,
Physikern und Chemikern aus dem Bereich Prozessanalytik herstellen, iiber das
LIFIS werden weitere Wissenschaftler einbezogen und die Veranstaltung
organisatorisch abgesichert.
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Entwicklungen der TRIZ

(,, Theorie des Losens von Erfindungsaufgaben”)
Beginn einer umfangreichen Systematisierung

24.-25. November 2016

Best Western Hotel am Schlosspark
August Bebel Strafle 1

09577 Lichtenwalde (Sachsen)

Veranstalter

LEIBNIZ-INSTITUT
fiir interdisziplindre Studien e.V. (LIFIS)
Berlin-Adlershof

LIFIS organisiert Leibniz-Konferenzen zu verschiedenen wissenschaftlichen
Themen mit interdisziplindrem Zuschnitt, um den Austausch iiber Fachgrenzen
hinweg zu befordern. Das Tagungshotel in Lichtenwalde bietet hierfiir eine
angenehme Seminaratmosphére fiir bis zu 50 Teilnehmer.

Programminhalte

In Zeiten sich weiter verkiirzender Innovationszyklen steigt die Bedeutung eines
strukturierten Innovationsmanagements sowohl auf unternehmens-
organisatorischer als auch ingenieur-technischer Ebene. Fragen des
systematischen Herangehens an mit Widerspriichen aufgeladene Anforderungen
spielen ebenfalls im Requirements Engineering der Informatik eine zentrale
Rolle. In Zeiten groB3er gesellschaftlicher Herausforderungen, wie sie
demografische Probleme, Klimawandel oder weltweite Migrationsbewegungen
stellen, wird es tliberdies immer wichtiger, auch iibergreifende soziale Faktoren
mit in den Blick zu bekommen.

Die ,,Theorie des erfinderischen Problemldsens” (TRIZ), die mittlerweile auf
eine etwa 70-jahrige Geschichte zuriickblickt, kann als ein Versuch verstanden
werden, derartige Herausforderungen methodisch anzugehen. Die Anfdnge
gehen auf den Erfindungsmethodiker G.S. Altshuller zuriick, der bis in die
1990er Jahre hinein die klassische TRIZ entwickelte. Seit den 1960er Jahren
bildeten sich Ableger der TRIZ in verschiedenen Landern des Ostblocks, wobei
im Zuge der Anpassung an die jeweiligen lokalen Bedingungen neue Varianten
und variierende theoretische Zugidnge entstanden. Nach 1990 fassten Ableger
der TRIZ-Methodik auch jenseits des ehemaligen Eisernen Vorhangs Full und
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bildeten dort weitere Varianten aus. Seit iiber zehn Jahren wird TRIZ als
Methode weltweit sowohl von mittelstindischen Unternehmen als auch von
GroBkonzernen wie Samsung oder Ford eingesetzt.

Wegen der mittlerweile kaum mehr zu liberblickenden Vielfalt an TRIZ-
Ablegern gibt es seit mehreren Jahren das Bediirfnis, die theoretischen
Grundlagen neu abzustecken. In Deutschland fand dies im April 2015 seinen
ersten Niederschlag in der VDI-Richtlinie 4521 ,,Erfinderisches Problemldsen
mit TRIZ — Grundlagen und Begriffe*. Ahnliche Bemiihungen gab es bereits in
den 1980er Jahren in den KDT-Erfinderschulen (KDT = Kammer der Technik
war eine dem VDI vergleichbare Ingenieur-Organisation in der DDR), wozu
auch umfangreiche Ubersetzungen der original russischen TRIZ-Literatur ins
Deutsche angefertigt und verlegt wurden. Die verschiedenartigen praktischen
und theoretischen Erfahrungen aus den DDR-Erfinderschulen sind bisher kaum
strukturiert in den gesamtdeutschen Diskurs eingeflossen.

Mit unserer 21. Leibniz-Konferenz wollen wir nun damit beginnen, eine
genealogische Ordnung in die uniibersichtliche TRIZ-Landschaft zu bringen.
Die Aufarbeitung der Geschichte der zahlreichen TRIZ-Ableger ist kein
Selbstzweck, sondern soll als Mittel dazu dienen, die TRIZ in ihren Variationen
moglichst vollstindig zu erfassen und dadurch weiter Entwicklungspotentiale
aufzuschlieen. Die Aufarbeitung der TRIZ-Geschichte konnen nur die TRIZ-
Expertlnnen gemeinsam leisten, da sie alle wesentlicher Teil dieser Geschichte
sind. Der Lohn dieser Aufarbeitung wird die strukturierte Kenntnis dieser
Gesamtgeschichte und also auch der alternativen Theoriebildungsverlaufe sein.
Sie wire ein hilfreiches Mittel zur Weiterentwicklung des jeweils eigenen TRIZ
Ansatzes. Deshalb mochten wir Expertlnnen der verschiedenen TRIZ-Ableger
von damals und heute als Vortragende gewinnen.
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40 Jahre Weltraumforschung — Phantasie und Wirklichkeit

Interdisziplindre = Zusammenarbeit in der Raumfahrt -
zukunftsorientiert fiir Kinder bis GroBeltern

17.-18. Mai 2018, Berlin

« 17. Mai: Leibniz-Gymnasium Kreuzberg, Schleiermacherstral3e 23, 10961
Berlin
« 18. Mai: Biirgeramt Rathaus Berlin-Tiergarten, Mathilde-Jacob-Platz 1,
10551 Berlin, Saal der Bezirksabgeordnetenversammlung (BVV-Saal)
Veranstalter:

Eine gemeinsame Konferenz des Leibniz-Instituts fiir interdisziplindre Studien
¢.V. (LIFIS), Berlin-Adlershof und der Leibniz-Sozietidt der Wissenschaften zu
Berlin e.V.

Hintergrund

Anlass der Konferenz ist der bevorstehende 40. Jahrestag der Weltraummission
Sojus 31/Sojus29, an der Sigmund Jahn, aktiver Jagdflieger, Inspekteur fiir
Flugsicherheit im Kommando Luftstreitkrafte/Luftverteidigung der Nationalen
Volksarmee der DDR, delegiert durch die Akademie der Wissenschaften der
DDR, als Forschungskosmonaut beteiligt war.

Die Mission im August/September 1978 war erst die dritte Weltraummission
unter Beteiligung eines Raumfahrers, der weder Staatsbiirger der UISSR noch
Staatsbiirger der USA war. Die UdSSR hatte zu Beginn des Jahres 1978 ein
grof3es Raumschiff (Salut-6) im Erdorbit stationiert, das mit zwei Andockstutzen
ausgestattet war, so dass die Besatzungen von zwei Sojus-Raumschiffen
gleichzeitig an Bord der Orbitalstation ihre jeweiligen Missionen erfiillen
konnten. Zur Beteiligung am Salut-Sojus-Programm, das spiter durch das Mir-
Sojus-Programm fortgesetzt wurde, hatte der Rat Interkosmos bei der Akademie
der Wissenschaften der UdSSR alle interessierten Nationen eingeladen.
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Lokalisierungstechniken fiir Io T, Telematik und Industrie 4.0

22.-23. November 2018

Best Western Hotel am Schlosspark
August Bebel Strafie 1

09577 Lichtenwalde (Sachsen)

Veranstalter

LEIBNIZ-INSTITUT
fiir interdisziplindre Studien e.V. (LIFIS)
Berlin-Adlershof

LIFIS organisiert Leibniz-Konferenzen zu verschiedenen wissenschaftlichen
Themen mit interdisziplindrem Zuschnitt, um den Austausch tiber Fachgrenzen
hinweg zu befordern. Das Tagungshotel in Lichtenwalde bietet hierfiir eine
angenehme Seminaratmosphére fiir bis zu 50 Teilnehmer.

Programminhalte

Die digitale Revolution umgibt uns tdglich, wobei heute Internet und
Mobilkommunikation zu unseren Grundbediirfnissen zdhlen. Gerade in den
Anwendungsdoménen von [oT, Telematik und Industrie 4.0 bildet die Vernetzung
eine tragende Rolle innerhalb des gesamten Digitalisierungsprozesses. Sind aber
dariiber hinaus auch georeferenzierte Lokalisierungsfunktionen verfiigbar, so
kann damit die Dienstequalitat maf3geblich verbessert werden oder es sind sogar
vollig neue Dienste etablierbar. Jedoch erfordern die hierfiir geltenden, stark
differenzierenden Anwendungsumgebungen, wie beispielsweise die Ortung von
Personen, Fahrzeugen, Giutern und  Maschinen innerhalb  von
Umgebungsszenarien wie Wohnraum, Parkhaus, Fahrgastzelle und Fabrik
angepasste Lokalisierungstechniken. Genau diesem Problemfeld widmet sich die
Leibniz-Konferenz als Diskussionsplattform fiir Herausforderungen und passende

Losungsansitze, gespiegelt an aktuellen Anforderungsfeldern aus Forschung und
Technik.
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A0, 8%, S50,

Deutsches SPIELEmuseum e.V. VIR SPIELEN IMMER, WER'S WEISS IST KLUG. artwr schnitzier

24. Leibniz-Konferenz

,Lebens-Welt der Spiele*

Einladung

08.11.2019

Deutsches SPIELEmuseum e.V.
und
Leibniz-Institut fur interdisziplinare Studien e.V. (LIFIS e.V.)
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25. Leibniz-Konferenz - Kreativitat 4.0

TRIZ, Design Thinking, Open Innovation und andere Kreativitatstechniken im
Kontext von Digitaler Transformation

Termin

13.-14. November 2019 in Berlin Adlershof
Pasteur Kabinett, Rudower Chaussee 17

Veranstalter

LEIBNIZ-INSTITUT
fur interdisziplinare Studien e.V. (LIFIS)
Berlin-Adlershof

Wissenschaftliche Leitung

Reiner Creutzburg

LIFIS Berlin und Technische Hochschule Brandenburg
creutzburg@th-brandenburg.de

Tel.: 0177 304 6561

Ulrich Weinberg
Hasso-Plattner Institut

HPI School of Design Thinking
u.weinberg@hpi.de

Tel.: 0331 5509-123

Inhalt und Ziel

Es wird immer wieder betont, dass wir in vielen Bereichen disruptive Losungen
brauchen, also die Entwicklung von Neuem, welches nicht auf den bisherigen
Paradigmen und Prozessen aufsetzt und unbekannte Wege nutzt, um zu alternativen
Produkten und Diensten zu kommen.

e Bedingt Industrie 4.0 auch Kreativitat 4.07?

o Ist Nachhaltigkeit noch gefragt, wenn Agilitat, also standige Anpassung an
aktuelle Bedingungen im Wertschopfungsprozess, das bestimmende
Element wird?

e Welche Rolle spielt der Kunde im Wertschopfungsprozess von Industrie
4.0?

e Welchen Stellenwert haben strukturiertes Denken, Heuristiken und
Kiinstliche Intelligenz im Kontext von Industrie 4.0?

e Welche Zukunft und Anwendung haben agile Prozesse und Arbeitsweisen
im Zeitalter der digitalen Transformation?

Diese und weitere Fragen im Zusammenhang mit aktuellen gesellschaftlichen Trends
im Bereich der Kreativitat und des Innovationsmanagements wollen das Leibniz
Institut fur Interdisziplinare Studien (LIFIS) gemeinsam mit dem Hasso-Plattner
Institut Potsdam in der 25. Leibniz-Konferenz mit Experten aus verschiedenen
Wissensrichtungen und gesellschaftlichen Bereichen erdrtern.
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Uber LIFIS

Das Leibniz-Institut fiir interdisziplinire Studien e.V. (LIFIS)wurde am 3. Mai
2002 gegriindet — auf Anregung der Leibniz-Sozietit der Wissenschaften zu
Berlin e.V., jener im Jahr 1700 von Kurfiirst Friedrich III. von Brandenburg,
dem spédteren Konig Friedrich I. in Preuf3en, als churbrandenburgische Societit
der Wissenschaften gestifteten Gelehrtengesellschaft.

Der Zweck des LIFIS

ist, zwischen der Wissenschaft im Allgemeinen, der Leibniz-Sozietét der
Wissenschaften zu Berlin e.V. (kurz Leibniz-Sozietit) im Besonderen, sowie
anderen Bereichen der Gesellschaft — vorrangig der klein- und mittelstandischen
Wirtschaft — praxisrelevante Beziehungen zu initiieren und zu férdern.

Mit Blick auf die zunehmende Komplexitit gegenwartiger und zukiinftiger
Problemstellungen steht dabei die interdisziplinidre bzw. fachiibergreifende
Zusammenarbeit von Wissenschaft und Wirtschaft im Mittelpunkt aller
Bemiihungen. Dabei will das LIFIS keine Forschungseinrichtung im
herkommlichen Sinne sein, sondern als ,virtuelle’ Institution an anderen Orten
verfiigbare Potentiale organisieren und koordinieren, also Netzwerke jeweils
zweckmiBiger Kompetenz konstituieren.

Diesem Anliegen — und damit dem Alleinstellungsmerkmal des LIFIS
entsprechend — setzen sich Vorstand und Mitgliederbestand sowohl aus
Vertretern der Wissenschaft als auch der Wirtschaft zusammen. Mitglieder des
Instituts konnen Einzelpersonen, Korporationen sowie Fordermitglieder werden.

Das LIFIS ist juristisch selbststandig und hat seinen Sitz in Berlin-Adlershof.
Das Institut finanziert seine Tatigkeit aus Mitgliedsbeitragen, Spenden und
anderen Zuwendungen. Derzeit gilt die am 14. Méarz 2013 von der
Mitgliederversammlung verabschiedete Fassung der Satzung sowie der
Beitragsordnung des LIFIS.
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Die Zielgruppen des LIFIS

> Wissenschaftler bzw. Wissenschaftsinstitutionen unterschiedlicher
disziplindrer Ausrichtung

> Wirtschaftsunternehmen unterschiedlicher fachlicher Ausrichtung,

> Vertreter aus Wissenschafts- und Wirtschaftspolitik,

» wissenschaftlicher und wissenschaftlich-technischer Nachwuchs,

» wissenschaftlich und wissenschaftlich-technisch interessierte

Offentlichkeit.

Neuer Rohrbacher Kreis

Ein wichtiges Anliegen von LIFIS ist die Pflege eines interdisziplinédren
Diskurses zu den komplexen Fragen unserer Zeit in der Tradition der
Philosophischen Fakultiten alten Zuschnitts, in denen die Naturwissenschaftler
und die Philosophen noch unter einem institutionellen Dach vereint waren. Die
Motivation hierfiir entspringt neben einem allgemeinen akademischen Interesse
vor allem dem dringenden kulturell-philosophischen Reflexionsbedarf von
Natur- und Technikwissenschaftlern zu den Bedingtheiten eigenen
wissenschaftlichen Handelns.

Die Institutionalisierung derartiger Diskurse als Form der akademischen
Selbstermdchtigung stiel zu allen Zeiten an zeitliche, ideologische und
gesellschaftliche Grenzen, da die Ergebnisse eines solchen inter- und
transdisziplindren Austauschs schwerlich in Einheiten von ,,Niitzlichkeit*
gemessen werden konnen und ein ,,sapere aude!* schon immer die Wéchter
ideologischer Reinheit auf den Plan gerufen hat.

Entsprechend ambivalent mag aus heutiger Sicht die Geschichte des Rohrbacher
Kreises erscheinen, an dessen akademische Traditionslinie des Austauschs
zwischen Natur-, Technik- und Geisteswissenschaftlern zunichst an der
Leipziger Universitit und spéter als auBBeruniversitiarer Gesprachskreis in der
Region Leipzig wir ankniipfen. Diese Traditionslinie, die vor allem mit dem
Namen von Prof. Rudolf Rochhausen verbunden ist und iiber 20 Jahre lang unter
verschiedenen gesellschaftlichen Bedingungen einen solchen Ort des
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Austauschs lebendig halten konnte, wollen wir mit dem Neuen Rohrbacher
Kreis unter stirkerer Betonung der akademischen Traditionen fortfiihren.

Bitte beachten Sie auch die Google-Mailingliste des Rohrbacher Kreises, tiber
die aktuelle Informationen weitergegeben und Diskussionen gefiihrt werden.

Hintergrund

Der urspriingliche Rohrbacher Kreis war ein Gesprachskreis zwischen Natur-
und Geisteswissenschaftlern zu den komplexen Fragen unserer Zeit, der sich der
langen Tradition eines inter- und transdisziplindren Austauschs verpflichtet sah,
in dem vor allem der driangende kulturell-philosophische Reflexionsbedarf von
Natur- und Technikwissenschaftlern zu den Bedingtheiten eigenen
wissenschaftlichen Handelns Resonanz fand.

Eine solche Gespriachskultur hat in der Leipziger Region eine lange Tradition,
die seit den 1980er Jahren vor allem mit dem Namen des Technikphilosophen
Rudolf Rochhausen verbunden war, der einen solchen interdisziplindren
Gesprachskreis an der Leipziger Universitit organisierte und nach der Wende
mit Unterstiitzung durch den Verbund der Rosa-Luxemburg-Stiftungen
weiterfithren konnte. Der Rohrbacher Kreis organisierte in dieser Zeit
Einzelveranstaltungen, Jahrestagungen und gab die Rohrbacher Manuskripte
heraus.

Nach der Aufkiindigung der Unterstiitzung durch den Stiftungsverbund Anfang
2012 fehlten die personellen und finanziellen Ressourcen, um die Arbeit auf
dem bisherigen Niveau fortzufiihren. Im Kontext von LIFIS sollen diese
akademischen Traditionen neu belebt werden.

Wesentliche Aktivitaten des Rohrbacher Kreises:
» Jahrestagungen und weitere Veranstaltungen
> Publikationsreihe ,,Rohrbacher Manuskripte*
Weitere Aktivititen in diesem Kontext:

> Interdisziplindre Gespriache an der Leipziger Universitit
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Aktivititen des LIFIS

Veranstaltung der LEIBNIZ-KONFERENZEN, von Foren, Symposien
u.a.,

Inititerung, Organisierung und Koordinierung interdisziplinar bzw.
fachiibergreifend

angelegter Projekte,

Wissenschaftliche Beratung im Rahmen solcher Projekte,

Edition der Internet-Zeitschrift LIFIS ONLINE,

Mitwirkung an Aus- und Weiterbildungsvorhaben.

Die Aktivitaten von LIFIS sind in einer Reihe von
Schwerpunktthemen zusammengefasst. Jedes Schwerpunktthema wird von
jeweils einem Vereinsfreund koordiniert.

Schwerpunktthemen des LIFIS

A\

Bildung, Interdisziplindre Aus- und Weiterbildung (Koordination: Prof.
Sieber)

Erneuerbare Energien (Koordination: Prof. Ohlmann)
Innovationsmanagement und Systematisches Erfinden (TRIZ)
(Koordination: Prof. Balzer)

Nachhaltigkeit (Koordination: Prof. Grébe)

Nanoscience und neue Materialien (Koordination: Dr. Lallner)
Sensorsysteme (Koordination: Prof. Junghans)

Wissenschaft im Kontext (Koordination: Prof. Gribe)
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In Vorbereitung

26. Leibniz-Konferenz

Smart City- Interdisziplinare
Gesellschaftsprozesse -Open Innovation

Termin

30. Oktober 2022 in Berlin Adlershof
Pasteur Kabinett, Rudower Chaussee 17

Veranstalter

LEIBNIZ-INSTITUT
fur interdisziplinare Studien e.V. (LIFIS)
Berlin-Adlershof

Wissenschaftliche Leitung

Prof. Balzer (LIFIS e.V.)
Prof. Regen (LIFIS e.V.)
Inhalt

9 Vortrage je 25 Minuten und zwei Diskussionsrunden
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Themen und Referenten

o b 0=

Klnstliche Intelligenz
Mobilitat

Internet der Dinge
Digitale Daseinsfursorge
Digitale-Umland Strategie

Petersburg, angefragt

6. Kommunikation und Digitalisierung

7. Design und Architektur

Prof. Balzer, Berlin MLS

Dr. Merker, Miinchen LIFIS
Prof. Junghans, Dresden LIFIS
Prof. Sieber, Berlin LIFIS

Prof. Panibratow, St.

Prof. Regen, Berlin MLS

Prof. Tschepelnikow, Cherson

angefragt
8. Mit dem Bauhaus leben Architekt e. Wagner, Schweiz
angefragt
9. Kreativitatim Rahmen der Prof. Banse, Berlin MLS
allgemeinen Technologie
Programmkomitee
Berlin Prof. Sieber LIFIS e.V.
Berlin Prof. Balzer LIFIS e.V.
Dresden Prof. Junghans LIFIS e.V.
St. Petersburg Prof. Regen LIFIS e.V.
Cherson Prof. Tschpelnikow Univ. Cherson
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